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Vor wort

Moin | iebe Leutel

Hi ermit istekblbeh wine -Nas$t eSnlmadieat He8Bizor veau
Verf odurege haben wir vol |l standHagaNai t CAaclgab
Bicheusammengestellt, mit denen wir euch sei
zum Studienplatz unterstiatzen.

Wie i mNBEAMsi nd zunadchest HB&MAuwigadems cshoawitest e
16 Aufgaben zum Ar i t hennmtsigsecsibemnz Mr2dlelaelt Zvoen e |
AnsiciheRend hras tee addu wort dlg Awdmabermegur al en
Matrteeh 15 .Enimen Zenttsprechendedheninduwoau Doy
und fdar die Bearbeitung diestrdesAtufdabeme wfeal
unserer .Welbsed eDokument hat natuarlich viele
mac hen, sich auch di eses auszudrucken, um
schaffen.

Nach der Bearbeitukgnnder mdSti mdleatu Agmer e n
Kooper at i onncsrpeacehtneewieen | assen, ob du mit dein

Studienplatz erhalten hattest, bzw. wie viel
Hi nwiensden |l et zt enTekaltrearl ¢logbh s hdmerDewkeder
varilinerdti.eser Simul ation si kdanbagrete sSUemitre,r ttkass <
alUretteerst s abgeWirraghalweemredi.ch in unseren Bl o
Wenn dir die Aufgaben gef al | ewnww.sntehdacuo agcehrense.
vor bei . Dort nndest du neben zwms eHMeMt MYarctkher

weitere kMasttemi olBile®mguanrat!il keerllumfdo um di e .Vor ber
Al sva el Spall unB8ekBrbel gubgi dder Test si mul ati or
Euevredc oaTteaermns

bAYY Ly dzyas$s
| dzNJ b F & +2 ND
G§SAf dzy R 3§,
| Y I Imxz6 8 OKS)

s Med
t*ffl Coaches


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeYZSb23i9oeCvef3CIQfb6oVjdBetwh4Tfy9X_Yl2IktPnPA/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeYZSb23i9oeCvef3CIQfb6oVjdBetwh4Tfy9X_Yl2IktPnPA/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeYZSb23i9oeCvef3CIQfb6oVjdBetwh4Tfy9X_Yl2IktPnPA/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeYZSb23i9oeCvef3CIQfb6oVjdBetwh4Tfy9X_Yl2IktPnPA/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeYZSb23i9oeCvef3CIQfb6oVjdBetwh4Tfy9X_Yl2IktPnPA/viewform
https://ncrechner.de/
http://www.medcoaches.de/

Unsere Vorberei

HAM-NAT COACH

R

'ci-! Medcoaches
€ HAM-Nat-Komplettpaket
515

5 Br + Online-Lernplattform

Hier geht's zum Produkt

Il n undsHArMimKompl et t paket sind
unseOmrl iLree npl atetnft hraddt e suemf asasaenht

tungsmater.|i

un s-Bla te

al 1|

s50 wB (ec h ¢
umaahl i ge

Ubungsaufgaben

mi t

Lébsungsstrategien,

|l nf or maWUm oeLreeaer .n p | aetnttfhodrl n

a u s, f dshornl di edftoneg maeuEcshia Imant um g e

E rLfear mrpumédbnsebw e ii tcdiit @

hilf

dareiwmelr | it ®madrisges H

Vi e

Na-te hr bucSh,at- sutnidk Rankingf usn&kwineendl i ch
Testsi mu,) adii®ena&mhand von einem innovativen A

! = A JI
o A;“ ‘i 5 o =
- 8 > fcl [= LB o b=

'G;‘! Medcoaches Tc~¥ (Medcoaches

7
? HAM-Nat Vorbereitungskurs P‘ TMS-Komplettpaket
,!9 Unterricht von Null an - bis zum HAM-Nat! J, 9 Biicher + Online-Lernplattform
£ " Rmisilin: § §E=
Hier geht's zum Produkt

o

Hier geht's zum Kurs ) —_— "

e

Fiar diejamichherns, deime ZptiahmTd&rst tr aWinei edrub ar !
Uberl assen woll en, bdiecthenauwfi rdimdsten opti mal
unseHAMNat kKume i ntenzseivgen wir dicrheirm edrhser

betreute, optimale Vor ber eiutnu mgus

= Med
t%; Coaches


https://medcoaches.de/produkt/ham-nat-vorbereitungskurs/

Was unsere Kunden Uber uns S

Philipp Klemm
d 12 Rezensionen

AuRii PlaaYer
6 Rezensionen

vor einem Jahr

vor 3 Monaten Beste Vorbereitung fur den Hamnat!!

Ich habe mir die Ham-Nat Biicher besorgt, weil mir diese sehr empfohlen wurden von Studierenden der
Uni-Hamburg und muss sagen, dass diese Biicher Top sind und basically vollkommen ausreichen, um
sich auf den Ham-Nat vorzubereiten. Aulerdem sind die Support-Leute suuuuuuuuper suuuuuuuuper
nett und versuchen auf alle Wiinsche / Fragen individuell einzugehen.

Also wer Medizin studieren méchte und dafur die Prifungen (TMS/Ham-Nat) ablegen muss. ist hier
genau richtig. Julia Kaberdin

1 Rezension

Zu den Blchern an sich: vor 3 Jahren

i - i i ibt!
- hohe Qualitat, Die beste Ham-Nat Vorbereitung, die es gibt!
- der Druck ist sehr fine und es sind keine Fehler vorhanden (hab zumindest keine entdecken kénnen)
und vom Inhalt her ist aufjedenfall genug da. Das heil3t man fuhlt sich aufiedenfall gut vorbereitet wenn

Ich

Sehr hilfsbereit und empathisch. Inhaltlich super.

Durch die Biicher habe ich einen...

man alles erledigt hat. Celine Meier
O 1 Rezension

vor 6 Monaten

Das 1:1 Coaching hat mir wirklich sehr geholfen. Es wurde einem alles erklart und Aufgaben, bei denen

man Schwierigkeiten hatte, wurden Schritt fir Schritt zusammen gerechnet, um auch alles zu verstehen.
Das Coaching hat mir bei der Vorbereitung sehr geholfen und auch meine Angst und Nervositat vor dem
Test weitestgehend genommen. Danke!

lina sc
1 Rezension

vor 2 Jahren

Sehr viele Aufgaben zu allen Themen und immer eine gute und ausflhrliche Erklarung dabei. Kann die
Biicher und vor allem die online Lernplattform nur weiter empfehlen!:)

Coby Dykstra
1 2 Rezensionen
Anna K
1 Bewertung © AT vor 2 Jahren
Positiv: Preis-Leistungs-Verhaltnis, Professionalitdt, Qualitat, Reaktionsschnelligkeit bei Anfragen

Durch die Blicher habe ich einen Studienplatz in meinem Traumfach Medizin erhalten.

Vielen, vielen Dank!
Nina Lucia Hohendorff :
o 1 Rezension ¢
1 vor einem Monat
Sarah
SA 1 Bewertung © DE Finde die HamNat-Coaches super; die Biicher sind top zum Lernen! Vor allem aber auch bin ich total
zufrieden mit den online Lehrbiichern und den Tests. Ich hatte selbst die Naturwissenschaften in der
Schule abgewahilt, jedoch kann man durch die Online Lernplattform alles super nachholen. Ich denke, es
ist eine super Vorbereitung - mehr braucht man nicht!
Wenn man eine Frage oder ein Anliegen hat, wird einem auch sofort weiter geholfen.

Nur zu empfehlen!

habe fir den HamNat die Coaches in allen vier FAchern mehrmals

durchgearbeitet. Die Aufgaben waren sehr gut und ausfihrlich erklart und richten sich
an originale Altfragen, sodass ich mich im Hamnat mit den Aufgaben sehr vertraut
fuhlte und einen Medizinstudienplatz bekommen konnte. 'S 8 8 & ¢

Ham-Nat Coaches fiir die Vorbereitung und nichts anderes! (Daumen

hoch)

Verifizierter Kauf. Mehr Informationen Eil! M ed

i Coaches




Julius Lenthe - 01.11.2022 L S 2 0 & Jamie Cheng - 20.03.2023 'S 6 6 & ¢

Ich habe den Ham-Nat im September ein zweites Mal geschrieben, beim Ich habe im Mérz den Ham-Nat geschrieben und durch die Aufgaben in

ersten Mal habe ich mich nur mit viamint vorbereitet, das hat leider bei Hicsen Bdcten siadimiFdle e ten Plati-Nat Alisabehstiper iSleht

efallen.
weitem nicht gereicht. Jetzt habe ich mich etwa 6 Wochen lang mit den i
Ham-Nat Coach Biichern vorbereitet und was soll ich sagen: Ich Sarah Barbosa - 21032023 Ak AAh
studiere jetzt Medizin!
Neben der tollen Betreuung der Autoren fand ich die Kombination aus

Verifizierter Kauf. Mehr Informationen Blicher und digitalem Lernen eine perfekte Vorbereitung.
Farnoush - 28.03.2023 WHRWNKK  jfizierter Kauf. Mehr Informationen

Ich habe die Aufgaben in den Blichern so oft gemacht, dass ich die dort
prasentierten Losungswege miihelos im echten Ham-Nat anwenden

konnte. Ich kann allen empfehlen, die Aufgaben wirklich zu verstehen

und ggf. auch mehrmals zu bearbeiten! J Tim Krémer - 03.04.2023 AhhAk

Samira N - 24.05.2023 Ahhhk Neben Viamint haben mir die Ham-Nat Coach Blicher am meisten flr

die Ham-Nat Vorbereitung geholfen. Es sind auch ein paar Moral-Boosts
Hi Leute, wollte mich mal kurz flir eure tollen Vorbereitungsmaterialien enthalten, wenn man mal down vom ganzen lernen ist!
bedanken! Heute kam das Ham-Nat Ergebnis und es reicht allemal, um
sowohl in Hamburg als auch in Magdeburg studieren zu kénnen! Ich Verifizierter Kauf. Mehr Informationen

habe mit euren Unterlagen gelernt, besonders gut fand ich das Online-

r
Lehrbuch-das konnte ich zum Schluss runterbeten! Es hat sich total
gelohnt! Durch diese Materialien konnte ich meinen Traum erfiillen!
Vielen, vielen Dank!
h
Verifizierter Kauf. Mehr Informationen Leonie Sophia - 02.05.2023 A Ak ik
| Ich habe vorher mit einer anderen Lernplattform gelernt und habe
Julian Gossinger - 15.04.2023 P trotzdem die Ham-Nat Aufgaben nur sehr unsicher I6sen kénnen,
meistens war es Gliicksache. Die Sicherheit haeb ich dann durch das
Zuerst habe ich das Lehrbuch, das im Paket enthalten ist, fiir eine gute IKreuzen mit den Ham-Nat Coach Biichern bekommen. Kann es also nur
Grundlage verwendet. Danach ging es ans Eingemachte: Ich habe die weiterempfehlen!

Ham-Nat Coach Blicher rauf und runter gekreuzt, wie es mir von den

.. . Verifizierter Kauf. Mehr Inf ti
héher Semestrigen empfohlen wurde und nach dem echten Ham-Nat erinaierter faul. Mehr fnformationen

kannich sagen: Es hat geklappt! Kann diese Herangehensweise alsonur

empfehlen!
P L

Jennifer - 01.10.2023 L 8.8 6 8§
Tom Kreutzer - 01.12.2022 1 8.6 8 4

Hallo liebes Ham-Nat Coach Team, ich méchte mich nur fiire Biicher An dieser Stelle wollte ich mich bei euch bedanken, ich konnte eure

kurz bedanken. Mit Hilfe Der Biicher habe ich meine Zulassung fir Blicher fast auswendig! Ihr bringt einem wirklich alles bei. Von Anfang
Medizin in Hamburg bekommen. Ich habe mit allen Ham-Nat Coaches bis Ende. Von allen Materialien, die es flir den Ham-Nat gibt, kamen eure
gelernt. Ich hatte im Abitur nur Grundkurs Biologie und sonst keine dem echten Ham-Nat am nachsten.

Naturwissenschaft. Und das Abitur lag bei mir Jahre zuriick. Durch die
Biicher konnte ich mich auch mit geringem Vorwissen super Verifizierter Kauf. Mehr Informationen

vorbereiten. Die Erklarungen zu den Aufgaben sind super. Selbst bis

heute habe ich mir dank der Erklarungen einige Grundlagen der

. . . Maria - 06.06.2023

Naturwissenschaften gemerkt. Die Aufgaben waren auf dem Niveau des ana KRk kk
HamNats und ich hatte mich bis zum HamNat an den Aufgabentyp Hey, ich habe eure Biicher heute bekommen, sie sind echt der Hammer!
gewdhnt. Auch die Hinweise auf die Fallen im HamNat, wovon es im Test Jetzt bereue ich es sehr, nicht gleich mit euch gelernt zu haben. Ich habe

auch einige gegeben hat, haben mir geholfen. Aso nochmals Danke fiir echt viel falsch gemacht.

die guten Biicher. Die Investition hat sich auf jeden Fall gelohnt. Viele

GriRe! Verifizierter Kauf. Mehr Informationen

Verifizierter Kauf. Mehr Informationen F
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Nat ur wi ssenschaf

1)n folgender Abbil dung sei eine Zelle durch

zu sehKKastd®hen I m Hintergrund wurden nachtr &
geschossene Bild eingefiugt und haben eine Ka
Ober Nache kann man fdr die Zelle anhand di es
Zell e kugeel? 6r mi g war
Vi
\
|
)
S
( A3)t1 @8 m2
( B3)t1l @d m?
( Q)1 @>m?2
( DB)t1 O m?2

( B3)f1 @ mm?2
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2Fol gend®e PWN&AnN z

Wel c he

soll transkribiert und trans
SATGTACGCGCAGCATGAAATAEBGTCTACAT
Ami nosauresequenz ergibt sich daraus?
First Third
position Second position position
5" end) (3" end)
u Cc A G
Phe Ser Tyr Cys u
U Phe Ser Tyr Cys Cc
Leu Ser | Stop | Stop A
Leu Ser Stop Trp G
Leu Pro His Arg u
c Leu Pro His Arg Cc
Leu Pro Gin Arg A
Leu Pro Gin Arg G
lle Thr Asn Ser u
lle Thr Asn Ser Cc
o lle Thr Lys Arg A
Met Thr Lys Arg G
Val Ala Asp Gly U
G Val Ala Asp Gly C
Val Ala Glu Gly A
Val Ala Glu Gly G

( ASyMle T y-T h-VaPh-eli-Al-Al-Ar-gh3 H
( BS)}Mle T y-T h-8 # -Me #6IHar-gh-8 H

( OyeAr-gaVal e-Uy-Al-Aar-gy-8 H
( Doyde Ar-gaVal F3ed -Me tBrHa s-p a3 H
( ByNe B3 H

3)Ei n

Aut o
angekommen,
Geschwindigkei't

fahrt

beschl euni

i n

144

2, 4

gt

km/ h

S mi t 126

k

es gleichformig

passiert.

Wie weit sind die Punkte A und C voneinander entfernt, wenn durch eine gerade Stral3e
verbunden sind?

(A1 4,
( B3)6, 4
(®6, 5
( DO 9
(D), 1

9 m
k m
m

m

k m

m/ h von
Med
Coaches

u

n



4)YZu wel cher Phase bennden sich beim Akti ol
Ladungen im Intrazellularraum?

(ADepol arisation
(Bhyperpol arisation
(Repol arisation
(IRuhepotenti al
(ERefraktarphase

5)Der Mus cul ulsonpgaulsmairdts ei n Muskel an der I
Mittlerweile besitzen 15% der Menschen diese
keine nachwei sbaren Funktionseinschrankungen

Man geht davon aus, dass er nur natzIlich f
Fortbewegung nutzen.

Wo ist der M. palmaris | ongus also zuzuordne

(Aonvergent ausgepragter Muskel
(BRudi ment

(CAt avi smus

(DDel ekti onsfehl er

(EQendri ft

6) Wi e viele | somegi &md gé s c hfkieri t eln e 4HgSFuU mme n f

(A2
( B3
( C3
( D9
(E)2

I Med
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7Wi e grofBB ist die Stromwmstda&rise andli g echdrch den

300V e |:|

( At wa 3 A
( Be)t wa 4 A
(®twa 5 A
(Dp)t wa 6 A
(&)t wa 7 A

8Wi e veradandert sich das Vol umen des Lungenir
Wasserober Nache 20 m in die Tiefe taucht? 1In

(AA)s verdreifacht sich.

(Bs geht auf 1/ 3 zuridck.
(®s geht auf 1/ 10 zuridck
(s fallt um 10 Prozent.

(BDas Vol umen des Lungeninhalts bleibt gl ei

9)Das | soYdspendet ein Al phateil chen aus. W

(A) 'Y¢
(B) YO
(C) 6w
(D) YO
( E) "Oi

I Med
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10Wel che Funkt /oA THPats e®i e Na

(ASAympor tNavomnt raazel | ¢nlagcrh verxd rzazke | | ul ar .
(BAnti porNagnvaccrh & xtrazehbaoharnunadzel Kul ar .
(AAnti porNagnvaccrh 2 nt r az énd wh aex turnadz 8l IKul ar .
(DAnti porNanvaoccrh 3 ntr az édd awh aex turnadz €1 IKul ar .
(BBynt hese von ATP.

11Wel che Aussage zur FKnRRI2IMasteaktfitomru2 H

Hi nwenGs =193 k JJgHmo=2 8 6 kJ/ mol , n§ = 3&BolK/ K

(A)n der Reaktion wird Wiar me aufgenommen.
(BDas Energieniveau der Edukte ist hdher al
(MDi e Reaktion 6Gkédndegewicht s mustand.

(DDi e Entropie nimmt ab.

(BDs i st eine endergone Reaktion.

12Wel che Bezi gghFulmgr il sht f g7 I

I—l- — I—l-
1 3

,
20 {40 {80 —

Uu=30V

( AQ+ FH# Fa gds

( Bk

( Q¢ P ¢

( D> ¢<t

(KWei ne der Aussagen ist richtig.

¥ Med
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13Auf einer PRIragchhemtVedka KadolVo,l .ei ne FI a:
Vo-t) , 2 Flaschen Orangensaft und 5 Fl aschen
LiterOtt&akodémmt auf die I dee, alle Getréanke
Nerd der Gr,upgpmrisikErrwti nsi ch wadhrenddessen dar
ent stehenden Mische zu berechnen. Auf wel che

( A)O Vo |
( B4 Vol
() V|
( D5) V% |
( B) V% |

14Wi e viele Mol ekl e ATIMD I kedkninl eenn aguesw 02n nGel nu cwoesr

( A8

( BL)6
( &B)2
( Do)4
( E9)6

1586in 80 kg schwerer Mann geht zur Ernahrunc
soll e pro Tag 608 g Kohlenhydrate, 120 g Fet

Werte seien ausschlieRBbrpergkewaecditg von sein
Nun versucht der Mann zusammen mit seiner Fr
mit ihren 60 kg wohl pro Tag aufnehmen muss.
Auf wel ches Ergebnis sollten sie kommen?
(AM26 g Kohlenhydrate; 90 g Fett; 54 g Prot
(B)46 g Kohlenhydrat e; 72 g Fett; 52 g Prot
(26 g Kohlenhydrate; 90 g Fett; 48 g Prot
(DH56 g Kohlenhydrate; 90 g Fett; 54 g Prot
(456 g Kohlenhydrate; 86 g Fett; 52 g Prot
M H
IS Med
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16Bei
cm

von

einem Patienten
ent fernt

abgebil det .

i hm

Al s

mussseailaben, um
(A, 5 dpt
(B) dpt
(C) dpt
(D2,5 dpt
(B3 dpt
17Wi e | asst sich
formulieren?
w* @
# <
\ / %
4 4
if &"N‘gg
e
g . JAY

( A6,
(By7,
(&7,
( DY)8,
( 48,

o m
s ‘«%

W2t

b -

N lx
dre2

XY
XY,
XXY
XY,
XY,

+23

+1
+3

|l i egt eine Fehlsichtig
i st, wird durch Fernak
Therapie bietet sich eine B
einen unendlich entfernten
der i n folgendem Karyogran
¢ ¥ s B
ﬁ\{ % ‘
I ) B Y
" & | =3
- 4 5
Y ¢ ff % S.»
LA L T J B
9 10 1 12
Q4 5 &
]! i
16 17 18
L §
22 X Y
M 0

== Med
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18Wel che Werte misserei hges et ztx, wer duennd, zd a mi
Reaktionsgleichung aufgeht?

w CO HOfrzyFE€e B z CO

(Ay = 2, x =121, vy =1, 'z = 3

(By = 6, x = 2, 'y = 4, 'z = 6

(G = 3, x = 2, 'y =1, z = 3

(by = 3, x = 2, 'y = 4, 'z = 3

(By = 6, x = 1, 'y = 2, 'z = 6

19Wenn ein Sanger mit 60 dB singt, wie viele
ohne den Schalldruckpegel von 80 dB zu Ubers
Anmer kung: Es sol |l davon ausgegangen werden,
idealisiert an gleicher Stelle stehen.

( A)O O

( BL)O

(@0

( D)2 0

( B0

20Bin Ehepaar stellt sich bei dir mit Kinder.yv
|l ei det an -slyemd MER.RFEr berichtet, dass all e s

all e Onkel (Brider seiner Mutter) wund seine
Caasins (muatterlicherseits) und sein GroRvat e
Mi t wel cher Wahrscheinlichkeit wird das Kind
( A5 %

( B5)O %

( Q)0 0 %

( )5 %

( D)%

M N
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21Wel che Aussage trifft zu?

1.Proteine der Mitochondrien werden gr o6R8ten
2.Di e Transl ati on der mitochondrial en F
endopl asmati schen Reti kul um.
3.Durch tpasts!| ati onal e Modi nkati on erhalte
endgul tige Faltung Iim Zytosol
4 . Chaperone unterstitzen die Transl okati on

(AAl'l e Aussagen sind richtig.
(Bl) und 4 sind richtig.

(4A), 2 wund 3 sind richtig.
(2, 3 und 4 sind richtig.
(E), 2 und 4 sind richtig.
22Nlan | 4&sst einen Stein in einen Brunnen f al
das Wasser. W e tief fallt er in dieser Zei't
Anmer kung: Luftreibung und Schall geschwindig

vernachl assigen.

(A0 m
(B)00 m
(®00 m
(D20 m
(E3)20 m

23Wi e grofBB ist der Winkel z WWasscsheerns t dbd it IBd indda
im Et hen?

( A)t wa 90°
(B)t wa 109, 25°
(®)twa 120°
(D)t wa 150°

( E)t wa 180°

M p
= Med
kd coaches



24Wi e nennt man den Phaseniubergang von fest

(AMerdunstung
(BYu bl i mati on
(Merdampfung
(DDi sl okati on

(Eondensation

25Wahrend der-PrRAasyeakingr Pol ymerasekettenre
Medi zinstudent die Temperatur auf 55°C abgek

(ADi e Primer kdnnen nicht mehr binden.
(BDi e DNA teilt sich nicht korrekt in Einze
(MDi e PCR Andet regul ar statt.

(DDi e PMAymerase denaturiert.

(BDi e Pufferl dsung ist nicht mehr wirksam.
26Bei einem Patienten mit hochgradi ggeerP Art h
(To-Emtdopreoghemgeset zt wer den. Diese muss nun
abgesti mmt wer den, wof Ur du ei ne erste Ub €
Angenommen, die Prothese bestehe in etwa aus
Pyramu)dd nur aus einem Material, welches Vol
um di e Korper entsprechend der Abbil dung her
Hi nwei s: Es sol |l nur eine Prothese (entspre

[

( A9 , mI7

(B), 0985 |

(4, 85 ml
(DB)6, 255 ml
(EN0, 895 ml

I Med
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27)n einem Raum bennden sich 5 parallel gesc|
W und dr ei mit 140 W betrieben werden. Di ese
Netzspannung betragt 220 V. Welche Ladung wi
(A31000 C

(BR18 C

(®, 9 C

(D200 C

(EH)2000 C

28Wel che Oxidationszahl hat das Kohl enstoffe

wel ches nicht Tei | ei ne

( A3
( BH?2
( G3
( D2
( BE93

2981 n
einer

Obj ekt steht
Brennwei t e

mi t
von 20

(A)irtuell, umgekehrt,

(B)eell, umgekehrt, ve
(QG)eel Il , umgekehrt, ve
(Dirtuell, aufrecht,
(EB)s i st keine Abbil du
MT

r Carboxylgruppe ist?

einer Ge@aemmdlalnidrewe i m
cm. Wie wird er durc
gl eich grof3
rgrofRert
rkl einert
vergroBert
ng moéglich.
I Med
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30Wahrend ei ner Transkription for ein bes
Extrazellul @&rraum besti mmt i st, nndet eine
Basen statt. Die Folge ist am ehesten eine |
(Apl ei Bmut ati on

(BNosense Mutati on

(Arameshi ft Mutati on

(D)fFframe Mutation

(BSti Il l'e Mutation

313 wei Spieler A und B duellieren sich. Es v
Erscheint Zahl, bekommt A einen Punkt. Er scl
Gewonnen hat der Spieler, der zuerst 6 Punkt
beindeSpi el er unerwartet aufhoren. Um den Gew
(ASpi eler A etwa 70 Euro, Spieler B 10 Euro
(Bpi el er A etwa 53 Euro, Spieler B 27 Euro
(Spi el er A etwa 60 Euro, Spieler B 20 Euro
(Dpi el er A etwa 50 Euro, Spieler B etwa 30
(BSpi el er A etwa 80 Euro, Spieler B 0 Euro
32)m Zweiten Weltkrieg wird einem Sol daten

einem Armeearzt Blut transfundiert. Hierfur
bereitgestellt, die die Blutgruppe O haben.
wi derarBrewm des Ar meearztes allerdings sogar 1
Was wiurde man dem Ar meear zt heutzutage raten
(ADa d&enpf anger offensichtlich die Blutgrup]
AB verwendet werden.
(BBine Bluttransfusion bedarf in jedem Fal
Patienten.
(Nur das Blutplasma darf transfundiert wer
des Bluts innerhalb des Empfangers kommt.
(DNach Mo6glichkenegabvl ves Bhesuder Gruppe O
(BDas Spenderblut beinhaltet mit hoher Wahr
schon geschwachten Empfanger noch mehr sc
MYy ,
|
E{]?)ﬂc?gches



330r dne
Na CIR), HNHKF

fol gende

(ANHF< B < NacCl < KF
( BNHF< B < KF < Nacl

(RO < NaGk KFNH

( DYF <fF<NHNa CHO < H

( BNH< KFRO< <HNaCl
34Di e vier Rotorbl atter
pro Stunde. Wel che
(A0 Hz

(B)40 Hz

(@5 Hz

(D20 Hz

(B35 Hz

35)n wel chen Phasen
(A rophase der Mitose

(BBBnde ®&®ei f2teilung
(d®nde der 1. Rei feteilung
(DPhase und Leptotan

(BPDachytan und

Stof fe

Frequenz

nach der EIl ektronega

eines26dBctmdubleusg
haben die von 1ih

der-Civi ad m&tevV d WMe s omen | v @mg?

& Zygot an
& Tel ophase |

& Anaphase |

Di aki nese
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36)Ei n Topf ist mit eExyefiliternWdasher WAR the e n
Wasser zugefidhrt werden, damit es anfangt, z

Anmer kung: Spezinsche War mekafazitat des Was

(A)73,6 J
(B0, 19 J
(®74 kI

(218, 4 kJ
(ED092 kJ

373n einem zwei ar mi geng=He&b eff=umidt4| dre ng r Aeti heem |d
FctundruRt er 90° zum Hebelgrtam. NDi e Kraft F

Im Gleichgewicht betragt FF

(AL, 6
(B4 N
(@® N
(D8 N
( E)O N

N

38)Was i st ameiemhe &t and for den erhohten
Kohl enwasserstoffen?

( ADas Ausbil den von Wasserstoffbriackenb
Kohl enwasserstoffen.

( BDas Ausbil den von l onenbindungen Z Wi S
Kohl enstoffatomen.

(Mas AusbiVihdeiwaad&s aften zwischen den Kohl e
(DHydrophobe Wechsel wirkungen zwischen den

(BBesonders kurze Kohlenstoffketten sorgen
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39Wel che Menge eines Mol ekiuls beinhaltet gen
und 16 g Wasserstoff?

(A) Mol Butano

( B4 Mol Essigsaure
(B Mol Met hanal

( D) Mol Et hanol

(B2 Mol Buttersaure

40Wir geben 1 Liter Schwefel saurle zmi t1 dleirt

Ammoni akl dsung mi t der Konzentration 1 mo |

( AD)H 0<

(BOH = 7

(QH < 7

( Dp)H > 7

(EBs fehlt eine Angabe, um eine genaue AusSsSs

419r itz putzt sich die Zadh#ZaehnBirsue Bnol pda

Mi nuten |l ang die Zahne. Dann nimmt er zusat
spuckt dann alles zusammen -Kon zd mterna tBiecrh eirs t
der LOsung, die man am Ende iawn ndientnmtB e cdhaesrs Vic
Zahnpasta 1,6 mg/ | Fluorid enthalten sind

(A), 09 mg/ I
(B, 023 mg/ |
(@, 18 mg/ |
(D), 1 mg/ |
(), 0069 mg/ I
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42 Bei Stress wi r d vom Hypot-hel am#tiagrnmgbRHb (T

ausgeschuiuttet, wel ches di e Hypophyse- zur A
stimulierendes Hor mon) stimuliert, wel ches

vong g (Trijodthyron(ihhyroaxidn) F amd &gfi.nd T di e

Schilddrisenmnmhobenwinekewmn unter anderem eine |
AulRerdem hemmen sie, wie auch TSH, die Aussc
Wel cher Mechani smus beei nNussen demnach

Schilddrisenhor mone?

(AReziproke Hemmung
(BBdukt hemmung
(Negative Ruckkopplung
(DBubstratinduktion
(BRetrograde Hemmung

43Wel che Aussage zu chemigznh?2en Bindungen tri

(AANvi schen einem Kohlenstoffatom und einem
l onenbindung ausbil den.

( BAt ome gehen chemische Bin&deggaskomnguwraa
streben.

(VMaxdeWaaKsafte sind schwacher als |l onenbin
(D)onenbindungen sind ungerichtet.

(B)n Kohl enwasserst ot &WaaKdamteen asusthi Vaaen.

44Wel che Einheitenkombination f Uni dihaté sS§thr?o ms:

( AR gm) /2=w) s
( BVEm

(®/t

(DA Q

( B)keg?) $=V)( s
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45550 ml 0,1 mol are Sal zsaure wird -Wer t0, $t dli It te
sich ein?

( A2)
( Bl
(&
( C8)
( ED)

46Hol gendAbsbRNAiIi tt wird isoliert:
5 ACTATGGAATTGCGAATTGTAACGTABHRATCGAATTATAT

Nun wird eine furYadRpeSedqisemzs RABT ri%Hi onsen
gegeben, wel Abhschkdent tDNAn den entsprechenden
ent stehenden Fragmente werden daraufhin in e

Wi e vieFreadmMAnt e werden am Ende zu nnden sei

( A6)4

( B96

( Cl)28
( D16 0
( E1)O 2 4

47Bi n Mann sp

ringt aus 10 m HOhe ins Wasser.
beim Aufprall?

(Ayngef ahr 14 km/
(Byngef ahr 51 km/
(Q)yngef ahr 61 km/
(DWngef ahr 721 km/h

(BKei ne der angegebenen Antworten ist richt

e R -
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48FEin gal vani sches El ement , welbaohds PhlbPbade
aufgebaut i1ist, basiert auf folgender Reaktio

Pb2(aq) + Cd(s)Y Cdz2¢(aq) + Pb(s)

Wie lautet das Elektrodenpotential dieses galvanischen Elements, wenn [Cdf = 0,015
M und [Pb4] = 0,15 mol/l?

Hinweis: EO(Cd/Cd?) =-0,403 V; EO(Pb/Pb¥) =-0,126 V.

(AQ, 247 V
(BO), 307 V
(Cy, 3 V

(DO, 107 V
(E), 03 V

49Beim Morbus Wi lson ist der Kupferstoffwech

|l agert sich Kupfer in der Leber und im Auge
Quadrat = Mann; Kreis = Frau; helles Symbol
| O LK
 ORHOOLLe
1l ¢ .  _ | @
v ..

(AAut osdmai nant
(BAut osomalkssiv
(&Yc hr omodomail nant
(Ddchr omogemalssi v
(BVi tochondri al

I Med
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50Was zeigt eine Waage an, wenn bei einer L
vorliegt (pKs der Essigséaure 4,8)7

(M), 8 g
(BY, 8 g
(ayo, 4 g
(®), 4 ¢
(), 6 9

51Wel che Aussagen zu SchwinmngzZmmen und Well en

( ADi e Ausbreitungsgeschwindigkeit w&h Well
dargestellt werden

(BBei de haben eine Frequenz, eine Amplitude

(CBei de | egerzueiticé&n Weg

(DBei de kdénnen durch eine Sinusfunktion dar

(EBei Well en wird Energie durch schwingungs
52)Vitahraesi stente Rachi ti-shr oalolsdmmadrua n tdem
Krankheiten. Eine heterozygot erkrankte Fra
Wahrscheinlichkeidt er krankt das Méadchen, we

ausgeht?

( AL)O %
( B)5 %
( ®)%

( D)5 %
( B5)0 %
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53Wel che der folgenden Einheiten kann eine G

( Am/2s

( Bn=

( )ymH z
( XYm/ Hz

(Kei ne der angegebenen Einheiten kann eine

54Bei einer Reaktion entstehen 6 g ei B86s i de.
g/ mol. Gesucht ist das Vol umen des entstande

wenn gilt: p = 1 bax¥, T = 0 °C und R = 8 J/m

(AL
( B2
(3
( D4
( B

r — - -

55Wi e grofRB ist die Leistung, wenn ein Gerat |
nun mit 50 V betrieben wird?

( )0 W
(B)3, 33 W
(Ch20 W
(B0 W

( 40 W
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56)n einem Land | eben schatzungsweise eine
90. 000 an =einer b erse zi ensnstievne na uk roasnoknhael i t . Wi e
Bevdl kerung also heterozygote Ubertrager, w
ausgeht ?

( A90. 000
(B)10.000
(C)20.000
(DB)30.000
(E)50. 000

578B8in Mann (80 kg) mochte ein Stiack Hol z mit

wird in einer Kreisbewegung mit einer Beschl
geschl agen. Dabei haben Arme und AXt zZusamme
den Radius der Krei sbewegung. Der Mann sch
zusatzlich zum Gewicht der Axt in den Schl ag

Angenommen, auf das Stlick Holz mussten 2550 N wirken, um vollstandig gespalten zu
werden, wirde der Mann es mit diesem Schlag spalten?

(Al)a, er wiurde es gerade so spalten koénnen.
(BNein, es wiurden ihm nur wenig Kraft fehle
(Q)a, er wiurde es mit Leichtigkeit spalten.

(DNein, er wiurdHalditehtdemalKrdife aufbringen.

(Bl)a, er wiurde exakt so viel Kraft aufwende

IS Med
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58hn der folgenden Abbildung i st Mal t ose da
entstanden sein?

(:”3()” (:”:()”

)

H (H H (OH

(AMMerbindung zweier GlucosemdH ekil e unter A
(BYerbindung eines Fructosemolekils und ein
vonk O

(Merbindung zweier GlucosemdfOekil e unter A
(DMer bindung ei nes U du c ted sneemso | &Sk inlc® semol e
Abspal t bBmg von

(BWMerbindung eines Fructosemolekils und ein
v o ik

59Wel che der f ol geBnadsBemai 83t ein Saur e

( AGwu nd &0

( BNa Cl und HCI
( AFOdund wOH
(HRS Gund HWS&O
( Na Cl K d

Hy
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6 0Wel che Zuordnungen von Stoffwechselprozess
Eukaryoten zu?

( AAMt mungs-kvtttoechondri enmatri x; 0 X-iZyd toiswé ; Ph
oxidative Deciamhmexg| Metr@aaolyondr i enmembr an

( BAt mungs k eZtetld membr an; aerobe Gl ykol yse:
Citrat-znwkhlkeue Mitochondri enmembran

(CCitratzMikt acshondri enmatritknneAtemuMgmmbeane
Mi tochondrien; a+dZydroslmd Gl ykol yse

(DCi trat zykMitsochondrienmatri x; oxi dati ve
Mi tochondrienmatrZikxtod®Adlmungskette

(ECi trat zyZkltws ol ; At mMhgekbbhdri enmatri x;

Decar boxyllnnreeruengMi t ochondri enmembr an

H ¢

kd coaches
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Logli sches Denke

Ari t hmeti sches Pr

1Von der deutschen Gesellschaft fdOr Ernéahrun
von ma&i @abenmmpf ohl en. Frauen in Deutschland
durchschnli,t4 smaclhi eh. Sal z zu sich. 1M®&niGe @ mme h
mehr als Frauen zu sich. Wi e viel Sal z ni mmt

wochenzd i xcihc h?

(M) g
(B)O0 g
(CNo g
(D)0 0 g

2)Ei n Beat mungsger at wi 88 . WoUnv Heek e u fetl | eDa f |
Krankenhaus ein regel maRRiger Kunde von | enel
vobh0% Ebenso werden nur ei Midkesgé&r Epneergspne
vor Preisnachlass, verrechnet. Hersteller un
Hohe 1lv.®n6 1 a EZVMooc h e n . Nach wie vielen Wochen i

(A4 Wochen
(BN7 Wochen
(®4 Wochen
(D)7 Wochen

¥ Med
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B3Ein Landkrankenhaus erhalt einen Anruf ein

Dieser hat alle Anzeichen eines Schlaganfal/l
Rettungswagen in das Krankenhaus gebracht we
des Schlaganfalls zu verhindern.

Der Rettungswagen fahrt vom Krankenhaus aus
muss er folgende Strecke hinter sich bringen

1.1, 4 km muershal b der Ortschaf't des Dor f es,

benndet, zuridckgel egt werden (Tempol i mit
2.60 km missen Uber LandstrafRen zuridckgel eg
3.5 km mussen innerhalb der Ortschaft des D
zuridckgel egt werden (Tempolimit 30 km/ h).
Zu wel cher Uhrzeit wird der Rettungswagen wi
er i mmer genau 20 km/ h UGber dem Tempol i mit f

auBer Acht gelassen werden?

(A)7: 23 Uhr
(BY)7: 41 Uhr
(CQ)7: 57 Uhr
(D)8: 20 Uhtr

4)Bei ei nneant itelnM en wird die Virusl ast i m BI
beschrei b-PathieentklnvV di-€i rZmshdhopdern Hiro Mi | | il i
Urspridnglic2h0 Bdlud L 4i9m&@Yi Hu s keorpticeenc kt . 2 Woc
nach Beginn der Ther &@pi9% s snken.e Diiag udsdrasuf f
Wochen hat der Pati ent die Einnahme der Me
Virusl ast am Ende di es&l00@®Bgoecnhlebne r wideedne r v oa
Messwert | ag. aWelddheenviWeurstl ahst demnach bei de

(A2 Niruskopi en/ ml
(B3 -Hilruskopi en/ ml
( ®30-VHIruskopi en/ ml
(DB930VHHI uskopi en/ ml
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5EEine Schnel RPanmfeismamdernofmol genden I nfusionsb

Dabei wird der l nhal t98ni jmi ocei MiemutFd uabgadgeb:
Wechseln der Beuteld musetemhgehal Di gdi2nf usi c
Mi nuzenEnde. Wie viel Milliliter Flussigkeidt
(A4 3 ml
(BH41 ml
(™64 ml
(D82 ml
6)Charl otte war i n ei nen Unf al | ver wi ckel t
vorgeworfen. Sie beharrt all elBdiemggeaufuniklkme
und dass das schdn Stmumairers s en s Daher ni mmt

Recht smedi ziner der Sache an und UOUberpraft d

Zum jetzigen Zeitpunkt wur@,eRebneis siemr. @inh afrdo
Kérpergewichts kann fiur Cha-Abbau®yvenhr grmieli Icéd/
berechnet werden.

Wi e viel Bier muss Charlotte wvor 12 Stunde
angenommen wird, dassArsthi ®@gHEewien knteh Pr omi | |
(Al) Bier

(B) % Bier

(33 Bier

(DB % Bier

7Wi e hoch ist das Gebaude Nr. 4 des Universi

- Gebauds&8O04%rioflter al s Gebaude 3

- Gebadude derhaGr 6e von Gebaude 2
- Gebaude-mali so gr ol wie Gebaude 1
- Gebaudd 2D himg th

A2)6 0
B)0 8
Cl)6 0
D8)5 0
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8Bei

einem Patienten3dwbrDiuenchimesSwemorenvamrck:t

wachst innerhal b30606%®ei2neéMoclhresipraiufgl i chen Gr 6
bekommt er eine Chemotherapie, durch wel che
gegentuber der |l et zten Messung verringert W L
ent fernt wer den. Daf Ur entfernt der Chirurg
sicherheitshal ber auch, WaAdmGawdbeumi Tumors. z
Durchmesser hat das operativ entfernte Geweb
(A, 2 cm

(B), 1 cm

(®, 3 cm

(D, 4 cm

9)I n einem Krankenhal3vemistt hiiendseggreesm mtSt at i on
Ubl i cher wei s & 6Pmocckhuenngtelni ckhompr essen gl ei chmali
verteilt. NundSwerntd em ejne yeestct hl ossen. Wie viel
Ubrigen Stationen zusdatzlich woéochentlich zur
(A), 25 Packungen/ Station

(Bl), 75 Packungen/ Station

(@, 33 Packungen/ Station

(), 66 Packungen/ Stati on

10Wi e hoch ist die Stromstarke vom Beat mungs
gel t en:

- Gerat U hmatl didorher® Stromstarke als Gerat
- Gerat Z hat nur Y der Stromstarke des Ger
- Gerat @é5mAsnpeeen Drittel vom Gerat U

- Gerat N 5&o heeirnee Stromstarke als Gerat A
(A4 Ampere

(BH5 Amper e

(&0 Ampere

(B0 Ampere

kd coaches
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11)n der Klinik wird die Einheit Tpack years
Patienten zu beschrei ben. Ein pack year P
Zi garettenpackungen (je 20 Zigaretten) mul ti

Rol flMahlref-gZi garettenwaédl &lamgeld § Zi garetten al
und di e3 |Jahorgéan Zi gar etgeerna vacnh tT.a g

Wie viele pack years hat er damit?

(A)5, 75 pack years
(B)6, 25 pack years
(AQ)6, 75 pack years
(D)7, 25 pack years

l12baut einer Studi e kommt es beim Geschl ecl
Kondom2 %denr Falle zu einer Schwangerschaft.
Il Kal ender met hodel genu® %iti,e skeormnitéa lelse nzuurr nSocchhv

300Paare wenden nun beide Verhitungsmethoden
k o mmt es der Statistik nach dennoch zur Schw

(A)n-54Fal |l en
(B)n-6 5F&al | en
(Ad)n-76Fall en

(DO)n genau 7 Fallen

13 )Nach einer Operation wi rd ei ne Drai nage
Wundsekret einzufangen. Das Wundsek3rOetmll/duf t
in die DBr&imagedestumaein der Operation wird
entl eert. Als der KrankenpNeger di el®5 aminage
ent halten. Wi e | ange | iegt die Operation zu

(A) h 50 min
(B)O h 50 min
(A)2 h 30 min
(D)2 h 50 min
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t{l Coaches



14pufgrund einer schwer en I nfektion solll P é
erhalten. Pat220t!l BEt ehaat zorvalk e EDTahbeliettetne)n i
verabreicht bekommen. Wi e viele TabPk8tmgn be
Anti bioti kum e3r2healilBbem Biollli gmam ent sprechen?

M) Tabl etten
BB) Tabl etten
Cl)6 Tabl etten
B)2 Tabl etten

N AN N /N

15QdweGrundstoffe werden zur Herstellung drei
Mi schverhaltnis der Grundst od:fulnd( X:ny )Meidn kMendt
B4:.5 Von den Grundstoffen i 50 . 0e0i On e nH&F elisgt baanr d
Medi kament A und B2b@mondgteofiexwei MDi kmearhe nt
und Medi kRa3nbe marngest el |l t werden. Wi e oft kann
noch das Medi kament C herstell enduweven sdi & d
NukX0 dds Grurwyddbteofdfts gt ?

(A). 160 mal
(B7). 334 mal
(&). 559 mal
(D). 567 mal

16 Bei ei ner Studi e wi r d das Al ter von p o
beidseitigem Mammakar zi nom6Oer Matsahhbheitlthesrges a
Studi e gearbeet eMi, t welvei tPart | eart fi aretn dheab e n,
Mi tarbeiter4d4 jRati ¢ést fnauretnh haben wund der Res
j ewebl |Bati entWneewi ele Patientinnen wurden
erfasst?

(A)95 Patientinnen
(B)76 Patientinnen
(G)H94 Patientinnen
(DH52 Patientinnen
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Logli sches Denke

LOsungen Natur wi S sS¢

1) 6sung: C

Diese Aufgabe stamihat a@dBa okt mgBed MaHadmmat i k (
Auf gabe 1)

Erlkrung: Die ZeBl &asmthast atswaei nen5 Dmm c h me
/ 400 = 0,1 mm. DRaad | eurst syporni dh t0 5e immme m

Di e For melbefr iNred thice Ku @e |l=tGdapuitmt-Nam sol |t et
miG Irexhnen).

v O =t3t4 0, 02 mm)
v O =101,20025%5 mm

4 O = 0,203 mm

Da die Antwortmdglichkeit i n mm2 dniec hatn dzeu terni
Einheiten ,umimmcttnenLdsung zu nnden (wir wer
vor machen): Of(0O1BDmpr2d @YD, ®n hier aus rechne
um (Beachte hiad)=b%¥ : die Regel : (

| n m2311 @ 1 2m)

Il n dn®tt1 @i 10 2d M3 Gt 6d A= t3 Goé rA
| n ¢ m3t1 @i 1226 Nt {3 @M Gx m= (3 WM
Il n mnBtl @iy 36m3= t3 @M Smne= t3 Bmn?
| pm2 : 3t1 @ 196m) 2 t1=Go Wl 0 3m2 3&l @G>m?2
i n nn3tl @i 1Y0 nA= i3 @M oV A= i3 @inm

Umrechnungen wie diese musst -NMat shkeédrre cshmcere rk ¢
Il m Hdanm Coach Physi k und Chemie bennden sich
diese Fahigkeit Relevanz nndet.
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2L 6sung: E

Di ese Auf gabe stammt -Natwus CdagaBmho IBaugihe/ Mamhe m
(Mol ekul argeneti k, Aufgabe 52)

Erkl &arung:

DNA: SATGTACGCGCAGCATGAAATAEBGTCTACAT

mRNA: 3HACAUGCGCGUCGUACUUUAUGGEGBAGAUGUA
bzw#UG/ UAG/ ACC/ GUA/ UUU/ CAU/ GGRHGCG/ CGU/ A

AS: 5-MedSt opWM5-Ne 3 H

Di ese Aufgabe scheint vielleicht zu banal, a
far -Sndr 8Stioggnpal e auswendig, damit dir schon [
auffallt, dass ein Stoppsie,nadi renbtehialstoelnc hiesnt
Zeit zu ersparen. Verg-Bsegnaberzwmiabhteayufdiwe
natdarlich ebenfalls translatiert werden!

Mer khil f€ofdomsStopp

UAA = U Are Away
UAG = U Are Gone
UGA = U Go Away

Mer khil fe fUr das Start Codon:
AUG

Are U Gone?

3L6sung: C

Diese Aufgabe stamhat a@PdhgemkBiMecHami k, Auf
Erkl &rung-:B:Stlréc Kken/ A Y: 33, B2 4 354 mihs
StreeCk:e—a'ﬁ—g:é(s:Streclk:gGe'snchm/. vwor her/nachher)

Y15 m—2°% T%( 144 km/ hea6 mls32o iy
g4 3Es = 3FIs#H sm= 12,5 m
Streekie 8M m + 12,5 m = 96,5 m.
Diese Aufgabe ist von den Teilrechnuhkagmn her
Na,t Hairm &slat bst sind die Aufgaben allerdings m
Da dHam Matl erdings einige Fallen enthalt, d
Auf gaben in Zeitnot zu bringen, solltet 1hr
Euch noch Zeit bl eibt.

np
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4)Yy6sung: B

Diese Aufgabe stamidt a@dBaadieaogBatMaHbhmmat i k (
Signal weitergabe, Aufgabe 23)

Er kIl ar WArkg :i olhismpoitemtt i fadl gender mallen aus:

50 7
Zeit
2ms
>
E
(=] 0 e i R
5 § 3
c = ke
c @G =)
© 0 ®
Q. = =
w & &
8 !
8 ES
-50- Schwellen-
spannung
Ruhepotentia
unterschwellige | Hyperpola- ’
TReize
Reiz
-100 -
Aktionspotential
Wi ki pedia: TAktionspotentialfi, unter:
https://upload. wi ki media.org/ wikipedial/commons/thumb/ 7/ 7al A

Aktionspotential .svg.png (abgerufen am 21.08.2019)

JemegatdaReornr ent dalegatiisvtelrder azel ]l uDardasmPot en
wahrendygderpol aamsaégani vsten i st sind in
mei sten negativen Ladungen im Intrazellularr

5L6sung: B

Di efsslef gabe stammt aNst deépBidhiolgi BBAMat hemat i k
Auf gabe 1)

Erkl &arung: Der Muscul us pal mari s |l ongus h a

Menschen of f enFuinckhttilonc,h deiieneer, jet zt swverll g«
Rudi ment

Um zu priafen, olbodgusemodh peaesmbzis kannst di
zusammenf dhren und das Handgelenk | eicht

b et
abzeichnet , besitzt du den Muskel noch.

Ef’l Coaches
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Palmaris
Longus

Ein weiteres Beispiel far Rudi ment e, di e wir

auricul ares, di e Ohrenmuskel n, wel che urspr
war en, die Ohren in verschiedene Rinc ktonmgen
sie die Bewegungen, die far eine Optimierur

ausiuben.

Auch das Stei Rbein ist ein Rudi ment der Sc h
me hr .

6)L6sung: B

Diese Aufgabe stamnmNatauGpGtceemi 8u ¢ Or ¢gdlami sc he
Auf gabe 6)

Erkl &rung: Es gi bt zwei Moglichkeiten, diese
einfadmodieei emdgli chkauseendieg Aukaerenen. D
schnell gemacht -Nantd skcahnnne |ilm eHaomen Punkt ei nb
damit auswendig zu | ernen:
Methan 1 Pentan 3
Ethan 1 Hexan 5
Propan 1 Heptan 9
Butan 2 Octan 18
Die andere MOoglichkei't I st , durch | ogi sches
Strukturzommé&lrmebni s zu kommen. Dies wird
j eweilige Mol Skiillstdawiedn tEBerinmm ner ganzt wur de.

nT
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Es gibt nur @GHdRTrianten von

1. Pent an: 2 .-M@t hByult an:
H HHHH H
H—C—C—C—C—C—H H—C—H
R ';' | 'I* ';'
H HHHH H_?_?_?_(I;_H
H H H H

3. -2i,Ae tPhryolp an:

Warum sind aber

P H—C—

f
"
H—C

H H
H HH H 1 | l
1 c
H—C—C—C—C—H ! I |
Cc

I 4 1% H
H H HH-C—H H—

| I
H H

Die Antwort: | sdumrec e Biomhemg sHiluruch wiemraliemande
Es i skeidilsaner i e md g leii mh koedietrAt menke k eiueiK €nd a f U r

ware né@damBhnolungebtiugh Die erste Abbil dung wé
Pentan, die-MenekBytieawar e 2

MERKE: Der Name des Al kansangiskKat a@mm8rt U cdkur c
besti mmt! Du zahl st al so #Hdaiomeeiame st Malke kel In,
bilden und | eitest daraus den Namen ab (Pent

Der Name der angehangten Gruppe bestimmt sic
wird der Al kangruyme nrtaagl fdigde . E rHdOifg@r uspipceh al

an di e l-Kéentgtset,e s | aut et der Na me der ang
Ent sprechend ergibt sich fur zwei angehangte
Zahl davoranewdli gihirdopni @ Gruppe sitzt (in uns
Met hyl gr apwpee t-Atmodr | angsten Kette, aRP-so mus
Met RByult an) .

Wenn i hr das verstanden-Naabts,i cihsetr ,e recsh keaimm sk
jedes Jahr mindestens eine Frage zu | someri e

ny

kd coaches

15

= Med
|



7L6sung: D

Diese Aufgabe stamibt aC@pPehdEmkBRBkdh iHamat sl ehr
6 6)

Erkl &arung: Zunachst missen Wi r den Ge s amt
berechnen. Dipesnhafrt Wér glirMSt0 1LIGMB@OmMi t er gi bt si ch
Gesamtwi derstand der R®Di &l Irelsgdh alhteinn gWi 3@/r Is€
Rei he geschaltet. Diese addieren sich zum Ge

Rjes M0 M6 30M=1651m875
Far I gil t: I = UWDW&KR A also 300 V / 51,875

8L6sung: B
Diese Aufgabe stamhaCamagthhgemkB&ar lham Auf gab

Erkl &arung: Es QEV t= diDEeneBteez i Zlussragnmeniamg i st
Navon zentraler Bedeutung und wird eigentlic

Der Druck an der Wasserober Nache betragt ]
verdreifacht, muss sich das Vol umén=aadneti.n
gel ten kann.

9L06sung: A
Diese Aufgabe stamhat a@ChcdlemmeB &Ah ohdmu, Auf g

Er k1 ar Al go:h aE ieginltcshpern cHietl ievimaetfo@® er Wi r d di eser
einemY®l sot op a u svgeer snei nnddeetr, t sich di e Masse
Ordnungszahl um den BetrabDi deBasiesénonaak osmkek
die Ordnungszahl auf 86. Das EIRamenRn )miBte ideC
|l iegBeteMi mZer fvalrl (ein Neutron wandel't sich

Elektrons inYMass®npabh kbmei bt gleich, Ordnu
| i egtBeePAlmZser fvaolrl RPromhon wandel't sich unter

Positrons i n YeMans sNeenuztarholn bulmei bt gl eich, Ordni

10D6sung: B

Diese Aufgabe stamdidt a@dBaadieomgBatMaHhmmat i k (
Signal weitergabe, Aufgabe 27)

Erkl ar uMag/:kKADPaG= */NGPunmepy ol | zi eAnt iey@@tn Na
nach extruanz@Befbhadc@mri ntramml KamZeantrati onsgr ad
auf zubauen. Di eses i st unter ander em Wi c
el ektrochemi schenaReNeweebhkeaseirbhung

Mer ks NrauicshKuampe) s rein.
n o
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11D)6sung: B

Diese Aufgabe st ammltata WCepQltam B u(c Grheesniibsi cohnee n
Auf gabe 21)

Erkl &arung: Al l e I nformationen | assen sich |
folgendes Wi ssen hat:

nG = GCHmebrsgi e = freie Energie

NG <Yé@xergone Reaktion (freiwillig/ spontan)
YEnergieniveau Edukte > Energieniveau

NG =Y Reaktion im Gleichgewichtszustand
YEnergieniveau Edukte = Energieniveau

NG >Y@ndergone Reaktion (nicht freiwillig/ ni

YEnergieniveau Edukte < Energieniveau

nH = Reaktionsenthal pie

NH <Y @xot herme Reaktion (Warme wird freigeset
nH >Y @dndot her me Reaktion (Warme wird aufgenon

D t rniifcthu, dRae akite onsEsnt>i eQpi, e daher spricht m
Entropiezubabmeinzige Antwort, die auf eine
NG <un0d dalEemrerdga dervemBud k&les das der Produkt e

12D6sung: E

Diese Aufgabe stamibt a@pPehd/bsmkBUyEH eami zi t at
79)

Er k|l aMamlge f 0r den Ham Nat: | k= kdigRler Seriens

Zur Ubersicht haben wir Dir hier eine Tabell
kannst .

kd coaches
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Reihenschaltung Parallelschaltung

Stromstarke l1=12=lges l1+12=lges
Spannung U1+U2=Uges U1=U2=Uges
Widerstand R1+R2=Rges 1/R1 + 1/R2 = 1/Rges

136sung: C

Diese Aufgabe st amhat agilahcbmmneByY Chelhamche Ber
Auf gabe 1)

Erklarung: Mischung von Konzentrationen lasst sich mithilfe folgender Formel leicht
berechnen: cg=Vg+ cF=VF=c (VGg+ VP . In diesem Fall wird ¢ aber nicht in mol/l
angegeben, sondern in Voi%.

Volumenprozent heif3t nichts anderes, als dass der Anteil am Volumen, nicht etwa an der
Masse gemeint ist.

Diese Formel gilt fur die Mischung zweier Konzentrationen. Bei mehreren
Konzentrationen lasst sich die Formel ganz einfackrweitern : In diesem Beispiel gibt es
insgesamt 4 verschiedene Getranke, also muss die Formel folgendermal3en aussehen:
cG=VGg+ cF=VF+ G =ZVF+ =Vh=c (V1 + W+ VF+ V.

Setzt man also ein, erhalt man:
40 Vol.-%=2 1+ 10 Vol:%=1 1+ 0 Vol:% =21+ 0 Vol.-%=51=c 21+ 11+ 21+ 5]1)
g 80 Vol.-%3 + 10 Vol-%3I +0+0=c(101)

g ¢ =9 Vol-%.

14D06sung: D

Diese Aufgabe stamiat a@BaodleomgBathMaHbhmmat i k (
St of fwechsels, Aufgabe 1)

Erkl abuege Aufgabe kann man Uber zwei Wege |
d as sGlpurcdboslee k U | 32 ATP gewonnen werden kodénnen
di esere,)Auwfdgeab du verstehst den Weg von Glucc
Nebenprodukte auswendig (gut fdr eine sicher
der GkeykbDdydas Auswendiglernen der Glykolyse
aufwendige Angel egenheit i-slat uspdrecdgmnel halhar
hier eine Ubersicht erstellt, amwNatdeAufigharb ewn
| 6sen koénnt:
P M
I Med
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~Glucose

,s‘*|

2 Pyruval

’E Acet\,.'l cn,q
E 2 Laclat
U:alaoet;:H“‘

| | ff Citrat-
2(2C0,) + 2 CoA +—| Zyklus

T Mitachondrium

Il n der Bilanz MNADMeEMHNnawer eiAn el ri5g INdaktotner e n
wer denFEADBHk 8 nnlenS5 AdWwonnen Glehaenin @lteviac lda e
Energiebilanz wie ATP.

Rechnet Rmadukatlileens aqui vveoll eerktid eundn GATTAP um, so
Sumne2 ATP pr-dMoGlehkadkdat®R md vrMwmlsek Ulee hal 6 4man al
ATP

Je nach Quelle erhalt man auctMohedeéte HDAahlze
Energieaufwand f 0r d'%eamu sTrdaenns pMirtto cvhoonn dN-A DuHnm Hl
oder Ahnliches. Die Antwortméglichkeiten si

di ese Abweichungen auszukl|l ammer n.

15D6sung: D

Diese Aufgabe stamiat a@dBa okt mgBed MaHadmmat i k (
Auf gabe 25)

Erklarung: FUr diese Aufgabe ist die Anwendung dedDreisatzes sinnvoll. Dabei
berechnet man die jeweils empfohlene Nahrstoffmenge irg pro kg Kérpergewicht :

Kohlenhydrate: 608 g/80kg=7,6g/kg

Fett: 120g/80kg=1,59g/kg

Proteine: 729/80kg=0,99g/kg

Nun kann man die Werte auf die Frau mi60 kg Korpergewicht Ubertragen:
p H
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Kohlenhydrate: 7,6 g/ kgt 60 kg =456 g
Fett: 1,59/ kgt60 kg =90 g
Proteine: 0,9 g/ kgt60 kg =54 g

Da diese Aufgabe sehr zeitaufwandig ist, wenn man jeden Wert einzeln berechnet, solltest du
versuchen, wahrend der Berechnungen zu kontrollieren, ob schon Aufgaben anhand der bereits
getatigten Berechnungen ausgeschlossen werden kdnnen: Beispielsweisesrgicem Fall,

den genauen Wert fir Kohlenhydrate und Fett berechnet zu haben, um 4
Antwortmaoglichkeiten auszuschliel3en.

l16D6sung: D
Di ese Auf gabe BatcdmMatma @gPahgemk (Opti k, Aufgahb

Erkl &rung: Unter der Akkommodati on versteht
die sogenannten Ziliarmuskeln ausgel st wird
Brechkraft, so dass zum Beispiel bei der Fe
Gegemnande (> 3 m) auch scharf auf der Net z
unserem Fall |l i egt eine Myopie(Kurzsichtigke
schon vor der Netzhaut im Glaskorperraum. De
gr 0 Btincdhgd r Akkommodati on schartf gesehen wer
Auge | iegt di eser Punkt im Unendl i chen, wéa h
endl i cher Entfernung | iegt. I n unserem Fall

Zer streuunagessleitnzste,n deiiengdi e Brechkraft ver minc
Fur einen 40 cm Fernpunkt gm)dt also eine Bre

5/ 2 dpt = 2,5 dpt. Als -KoFrekt uei magessetedtnewd

17D6sung: C

Di ese Auf gabe st ammt -Natwus CdagaBmho IBagihe/ Mamhe m
(Mol ekul argeneti k, Aufgabe 53)

Erkl &ar Kmg:yolgmammzu sehX@hr odnacssso nd adsor pkpoem ntt
obwohl aveCchhr odeossrotmh al t en 1 st |, far di e Gonosonm
XXY. Dadur cheiisnt Chu®enodse@mh anrechen al s nor mal ,
47 . Dadurch Kagyobtypi dh, dEKY
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18)6sung: B

Diese Aufgabe st amrltata CepGltehm eBulCc®h eHains c he R
Auf gabe 4)

Erkl &arung: Dami t di e Reakti onslgil relserduearg auf
Gl ei chung vongjedem Elseememn Atwirneecdu fe nd Srei t e

Auf gaben dieser Art konnen sehr viel Zei t i
nach &ichelmiasen:

10rientiere dich an bereits gegebenen Anz
Vari ablen auNhteemeruskddnem: di esem Bei spi

Variablen, sodass dieser Schritt wegfallt.
2Suche nach At omen, di e auf beiedemmmbei t er
Edukte/ Produkltre dioekemmBai:spi el trifft das
man al so ein direktes Verhaltnis, welches
mus s : w und z missen identisch s&itrom da [
stehen. y dagegen Musei mMomwpel tx, sodagrxo el
vorangestell t -Atsotme weenltchhdelst ,2 woegegen y el
At om vorangestellt itsnis Adamausauzw®edandmen dga
YA kann ausgeschl o¥<Lerkamerr caaurs.geys ch |l D s»w en
und E bl eiben im Spiel. Mar ki ere dir diese
3Setze die jetzt noch in Frage kommenden W
wel c hneésg liinchdéer vbetenli gten Mol dkébemeBeha
trifft das auf Sauerstoff zu, dieses wird
und x = 2 ein (wie in B -Andmd®,) ,h dis® &wdaems i
rechten Seite der Gleichung vor kD mmeanh tmu,s ¢
daher ist B die richtige Antwort.

Die Reaktionsgleichungsieht also folgendermaf3en aus
6 CO + 2 FEOFz 4 Fe + 6 C@, bzw. ausmultipliziert:

3CO+ FdOF2z 2Fe+3CO

19D6sung: B
Diese Aufgabe stamhat a@PdhgemkB Vel Ham, Auf ga

Erkl abueger Auf gabeHan pM&taknoomngeunt. iMan sol |t e
Vorgehenswei se einpragen:

L= ZI0o-g(
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Der Schall druckpegel dar f um 20 dB ansteig
Schall pegel singen, kann man f ol gender mafRen

Y20 dBZl=d-@20—= (Qoygl= 10

20)6sung: E

Diese Aufgabe st amfitat a CopBaadannm gBiuec/hMaH ahne mat i k
Geneti k, Aufgabe 29)

Erkl &arung: Bei Auf gaben di eSteammbrato maurhpergeml. t
Di eser sdhe in etwa so aus:

Da ausnahmsl| os kdaak&n rebéetntfehd 1 s krank sind u
krankergeVWautnedr si ndmiftioefponhkir @ avlogirn Bralsg &n g d h
ei ngegersundenuMdt ekemaenmk e naIVmeiRirsi ko, zu er krank:

21)6sung: B

Diese Aufgabe st amniltat a CepBidalmo Biuec/hMaHahne mat i k
Auf gabe 48)

Er kl afwumigsciNeat H&maDl emusst zur Beantwortung d
Chapegem@&rt haben. Es handelt sich hier um H
Faltung, Fortbewegung durch Membran und nach

Wichtig ist aber, Adasagdu2ecuehkhddBeshal dliedsTr ans
von mitochondri al eZylP o tadlifsmoe naenear RoAD @ tgeimen .n
kannst du dirzymersiodrn,sctdassPr ot eiEmet-uunnddt Pr ot

Zi el steuerunfgése@Qugamehl en (Mitochondri en, z
freien Ri bosomen r anys:it ehtew @ rsdi eenr. t Pir ot ei ne, C
Extrazellul arr aum, far das Lumen des rauen
Pl asmamemleranf God di e Lysosomen besti mmt S

endopl asmati schen Reti kulum synthetisiert.

pp
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Aussage 3 i st ebenfall s al s fal sch zZu we
mi tochondri al en Proteine ihre endgiultige F e
Mi tochondrienmatri x!

22006sung: E
Diese Aufgabe stamWmat aGPagigMeBhani KamAuf gabe

Erkl &rung: Hier ist die For mel =Zd=i?mr ed leeviamh f. O rs
steht four die zuriuckgelegte Strecke. Der Tri
Beschl eunigung di e EE®@geaibressecthzl eeru nki agnumn,g dlad e/ ss
freien FallzlWamA(eBl2bs:3 32 & b

230)6sung: C
Diese Aufgabe stammNatauGpGtceemi 8u ¢ Or ¢gdlami sc he
Auf gabe 23)

Erklarung: Auch hier haben wir uns wahrendunserer Vorbereitung auf den Ham-Nat
Strategien Uberlegt, wie wir Aufgaben von diesem Typ schnell [6sen kénnen.

Schritt 1: Wir schauen uns das Molekul anWelche Bindung liegt vor? In unserem Fall
handelt es sich um ein Alken mit zwei Kohlenstoffatomen. Auf3erdem liegt zwischen den
beiden Kohlenstoffatomen eine Doppelbindung vor, weil es einAlken ist.

Schritt 2: Doppelbindung bedeutet fur uns bei kovalenten GBindungen einen direkten
Schluss auf den Hybridisierungszustand. Wir wissen: Eine Doppelbindung des-&toms
geht mit einer sp-Hybridisierung einher.

Schritt 3: Wenn wir den Hybridisierungszustand haben, haben wir auch den Winkel nach
folgenden Regeln:

sp3-hybridisiert? Y Tetraeder, etwa 109,5° (Beispiel: Methan)

sp=hybridisiert? Y Planar, etwa 120° (Beispiel: Ethen, unsere Aufgale)
sp-hybridisiert? Y Linear, etwa 180° (Beispiel: Ethin)

Ausnahme: Cyclopropan und Cyclobutan! Cyclopropan weicht stark vom erwarteten
Tetraederwinkel ab. Der Ring ist stark gespannt, weil die normale spPlybridisierung der

C-Atome gestort ist. Im Cyclopropan betrdgt der Bindungswinkel also 60°, im
Cyclobutan 90°.

H,

/XN

H,C CH, H,C —rCHz

HEG__GHQ
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24)6sung: B

Diese Aufgabe stammiNatauGdGdredm(i Bwstha nHasni or me n
Materi e, Aufgabe 1)

Erkl &arung:

Kondensieran

Verdampfen

25)6sung: C

Diese Aufgabe st amhbt a@Ba dbHmgBwed Maidam mat i k (
Auf gabe 2)

Erkl &arung: -Ratr messtHadwu didr emervkiemh tiidgaes €Prheass
PCR gi bt:

- Denaturierung

Hi er wird die doppelstréangige DN®RA5dA@nr ch E
Einzel getéaegat .

- Annealing (Hybridisierung)

Hi er bi Pdeée medvied | kKoampl|l dment ar e DSeqguemper at
wird abgekoabft€Claufunserer Aufgabe ist al so
rechnen.

- El ongati-synni D&#ae)

DiBNAPoOI| y mevrearsled+kgpearatl ysi efFtdivo®Pr Mgn€lr- an de
OHEnde. Es entsteht wieder ein Doppelstran
702 CDiese ist ot hoxcthgbwmenasment gearbeitet
habenmeimprer at uriomptdimnustem Ber ei c h.

Der Zykl us wir #2050 emanl a cwh. eBdeedr ahrofl,t

26D0sung: A

Diese Aufgabe stamiat a@dBa okt mgBed MaHadmmat i k (
Auf gabe 31)

Erklarung: Fur diese Aufgabe musst du dagolumen der drei Korper einzeln berechnen
und dannaddieren, um auf die benotigte Materialmenge zu kommen:

p T
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V(Halbkugel) =4 4/3tGtr3=2f( 2, 5 c¢cm)3 [ 31,25 c¢cms3
V(Quader) =1,5cnt 1,5 cmt3 cm = 6,75 cm3

V(Pyramide) = tGth= t(2cmt3cm)t20 cm=40cm3

V(gesamt) =31,25cm3 + 6,75cm3+ 40 cmi =78 cm3 =78 ml

Es werden alsoetwas mehr als 78 ml ¢ 79,47 ml)des Materials benétigt, denn es
wurde mit G I 3, statt G = 3, 141]

RechneimHaAN at 3. Beri€ksichtige aber dabei immer, dass die Zahl gerundet ist und
sich dein Ergebnis entsprechend ein wenig von dem richtigen Ergebnis unterscheidet.

Klinik: TotalEndoprothesen (TEP) kdnnen stark geschadigte (z.B. durch ArthrosejE
Gelenke wiein der Abbildung das Huftgelenkrsetzen.

27)6sung: A

Diese Aufgabe stamiMat a@pPahd/bsmkBUyEH elami zi t at
6)

Erkl &rung: I n einer Parallelschaltung ist di
Stromstar ken addi er en sich dagegen an
Gesamtstromstarke. Die Stromstdarke berechnet

Formel fue ¢leebt dEingc®P ==Uel ektrische Leistun

An den zwei Lampen mit 110 W herr——=Hht0.,a9 sk, |

zusammen also 1 A. An den dr ei Lampe—mit 14

[ 0,64 A, al so zusammen 1,9 A. Addi er t ma n
Gesamtstromstarke von 2,9 A.

Die transportierte Ladung Bt errRicdqhneampermr hwe
Stunden | ang betriebe3B,60i0n sSekd®MB®d®MW si nd das

YQ ==Z208006 @ 31000 C
Ti pp: Die Aufgabe | &sst sich auch schnell er
die Spannung teilt und mit der Zeit in Sekun

wir den anderen Weg gewahl t) .

| mMlam Bpart man sich enorm viel Zeit und Kr af
schnel |l die Formeln und mégliche Fallen eir
moéglichst vielen verschiedene Varianten zu

bri ngen. Damit kodonnt i hr moéoglichst viele Auf ¢

die Berechnumasimaltalcedhd e moictn unter Zeitdruck s

py
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28)6sung: D

Diese Aufgabe stammNatauGpG@dcenmi 8u ¢ Ox Hadat i on/ R
Auf gabe 3)

Er kl &r ung: NAmeakdRaetgesxlon | t e madm A diirn ddeenr L age
seiPmopandawsfaziuzei chnen:

H\ P

o H 2!

C—C—C

A I YN

0. H \O'

H

GesuchtOxisda tdii dearsiztathlICArteorms, da di eses das ei-t
ni cTreti I einer C&E€&OEéYyYyligtupppWee( mad -Lrkmemdt hat
2 -Nt omebundenrAt oEm nhaH eine Oxl dd@Astoms hahl|l av e
fur jJjedes gebundene Wakser&thbhéf ahematiwne O
Das kann man sicéal ektvone&€faloime g i edd aeskjtdee peni n
Wasserstoffatome zu sich, sodass es theoret

nor mal er wei séAt oméar gdl & Ha&s Ding e kgeehrt a the n e n
verandern die Oxi dat i-Aotnosmsadh td d efst ioametCtsliecrhe nd i
El ekt gbprenhtmaiBliggn, diese also nicht eindeut.i

Fir Fr age@x indeathi ednesizrsa hAt o ms b e rH&atal agtt o | ngaenn dfed r
Regel n:

- Die Summe der Oxidationszahlen der At ome
ungel adenen Mol ekil en also = 0).

- H-At ome haben di e Oxi dationszahl +1 (di
Bi ndungspartner-1dar, hier ist die O0OZ

- OAtome haben di-2 OAu sH&EaFh mens z ahl

- El emente/ el ementare Verbindungen haben d

29D)6sung: B
Diese Aufgabe stamhat a@PdhgemkBOpt H&m Aufgab

Er kl ar u@eggenbsitcandsweite betragt 30 c¢m, di e E
Gegenstandsweite zwischen =einfacher und dop
Tabea |l |

p ¢
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Gegenstandsweite | Bildweite | Abbildung

g>2f f<b < 2f |reell, umgekehrt,
verkleinert

g=2f 2f=Db reell, umgekehrt,
gleich grofy

f<g<2f b > 2f reell, umgekehrt,
vergroRert

g=f o0 keine Abbildung
maoglich (Bild im
Unendlichen)

g<f / virtuell, aufrecht,
vergréRert

| Mlam dlatl te man diese Tabelle kénnen, sie wi

30D6sung: C
Di eddef gabe st ammt ausNatde®gdBilmh o gdiaen Mat hem
(Mol ekul argeneti k, Aufgabe 36)

Erkl &rung: Wird ein Nukl egéli ds dvé hzruesnalt zdleirc hle ¢
Nukl eoti d eiemrgeafhi gth,t wadhr end d elre sTerraanssBlreartnido n
dafidar i1 st, daspladiiseos ONMA Fanket ecmbge !l jees edir avii r Bla

Triplett cediner tAmn.;noV8darudreen nun, wie in der A
zwe i Basen gel dxad stChemd gril edeaileseraster ver
sichAnschaulich machen wir es Iim Bedspi ewean

Thymin Basen gel 6scht .

Vorher: AAA TTT GGG

Nachher: AAA TGG G]

Die entstehende LeserasFeamesuicfait elomng nennt
Diese | @&sst sich nochmal unterteilen in

- NonseMsteat i Brei der RasterverSs oifipelpmadg eent

Folge ist ein vorzeitiger Abbruch der Tra
- Mi sseMusteat i @Wms veranderte @Godoeemrr ec cAdri enrots afu
- Still e :MuHiadri omodi ert das ygyéreancdcter tAeni Hrois@l

Es gi bt laikrcdiMedti eet. i othi er gvaenrzdee nTr i p| eotdtesr gel
eingef legst kommitchwm!l ebner Ver schiebung des Le:

werden einfach ganzlich neue Aminosauren ein
l nsertion der Basen muss also durch 3 teil ba
cn
s Med
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Fazlin:unserem Fall i st es am wahfsameshli f ¢ h:

Mut athiaonnd el t . Dass di e neueCoAdwi nn oocsdideurr ef Ufrd rd iee
Ami nosédaure <codiert, i st eher al s u-seanbesche
Mut ati on und stille Mut ati on i n di esem Fal
Framedhoit atsitoni nn j edem Fall korrekt.

31)6sung: A

Diese Aufgabe stamihat a@dBa okt mgBed MaHammat i k (
Auf gabe 41)

Er kl armnidgdant kommen vereinzelt -NafghWhMbeher mt es

wol | en, ob du wvoreilige Schliasse ziehst. Al
ausfdhrlich zu | esen. Fallt dir nach kurzem
Auf gabe i mmer noch mit einem Strich an der

Schluss -2t waufg@ben dbri g, die du nochmal g
verhinderst du argerliche Konzentrationsfehl
Nun zur Aufgabe. I ntuitiv kénnte man mei nen,
muss, dies entsprache D, Spieler A bekame 50
80 Euro.

Berechnet man aber die Wahrscheinlichkeit,

Spi el i st niac hj 8d eMa r F.aInfF Ubre ednidee tdr ei Wiur f e, di
ergebefnolsgermde Mo6:gl i chkeiten

Zzz, zZzZW, ZWz, WzZzZ, ZWW, WZW, WWZ, WWW.

Nur \Jowwgewi nnt Spi el er B, Fatme ednennnt a nSdpeireel ne r
WahrscheinlichKeundbleir a0 BESlps oe |dbeerkdiodBmnBu r o
unf8pieler .B 10 Euro

3206sung: D

Diese Aufgabe st amniltat a CepBidalmo Biuec/hMaHahne mat i k
Auf gabe 3)

Erkl arumRpesBdsust gr uppevus ydet eemn st 1940 entdeck
verwendet ma n nancaukh e hlagi vebkieBiltMe ns c hen mi t
negativem Bl ut beipokant aketnmt iBkl@quardm sdseses bi
I n diesem Beispiel hat nhe-hégmrat kEwvyesd Bdjeart Speea md
nu-pbsitives Bl ut
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33D6sung: A
Diese Aufgabe stamhat a@ChcdlemmeBy &Ah odmu, Auf g

Erkl &arured ek Di eneigat i wiithdtMaBe st tebemse, nes £
El ektronen an. sich zu zi ehen

Jedes El ement hat einen besti mmt en El ektron

auswendig wissen musst. Wi chtig ist nur die

Wi ssen:

1.l nner hal b einer Peri ode ni mmt mi t Z Ul
(Ordnungszahl) die El ektronegativitat zu.
2 . Mit zunehmender Anzahl der Perioden ni mmt

die Elektronegativitat ab, denn der Abst ¢
kénnen nicht mehr so starke Anziehungskra
Fol gendes Diagrammgd&fdaims td edNa tHaime r ke n, wobei
Punkt auch | ogisch herzuleiten ist, du musst

lonisierungsenergie

SnIpeJuoyy

lonisierungsenergie

Zuridck zur Aufgabe.

Na Cl besteht ausndenonheMeNalht Matal mu€bkt du =z
konnen, dass Na daher eher |l inks im PS-E steh
Differenz muss also grofB sein. Alternasiv ka
NaCl lesinneenbiimdungli eseENDi S sem emizh we ils &n .

Wir halten fest: Eine | oarfldierdcdwnrg al st peil me e

Wasserwiistwir-pwil®dsdrmare VerbabednormrdNPnfef er enz
zwi schen 0, BAmmod silask7 peblilnraer e EI ekt r oumedn vieartb i n
ei E&Di f f evroenn 20, 9.

i< Med
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Ei nempol are EIl ektr diradn peaianreb i midDaichijieg eernez BN s
Ver bi ndungeznwi sgcehneanu er ,und 0, 5

Jetzt Dbleibt nur noch KF Ubrig, ENDn fSalrze nlzz v
> 1, Tst-Ddf eeE&nz nun hodher als die von NaCcCl ?

HanmNat Regel: Fluor ist das EI emenHi emi tk adnenrs th
du dir f dgNatdeanl stbhammer ken, dass eine Verbindu
(z. B Kal i um oder Natri um) mi t erhohter

El ektronegativitatsdifferenz aufweist.

Bei uns kMant i tmatHaanc hl i ch eine Aufgabe mit F
angewandt wund konntMNat ds cch mealflg albéesem Ham

34)6sung: B
Diese Aufgabe stamhat a@PdhgemkB el Ham, Auf ga

Erkl &rung: Die Frequenz wird in Umdrehungen
rechnet also 1RmMB:000260 M0 iw/ W/ 3600 = 35 U/s
Achtung: Das i st noch ni cht die Frequenz d
Rotorbl attern erzeugt wird und der Schall

Ausbreitungsgeschwindigkeit und Richtung adc
gerechnen: w&8 diEz0 . Hz

Diese Aufgabe mag wohl eigenartig KMamcNNati nen
vor gekommen. Es handelt sHam RakerFreumDeili n€eigle
Il i est die Aufgabe und denkt: hTol I, das kan

Rotorbl atter noch eine weitere Rechnung not
sorgfaltig | esen!

35D)6sung: B

Diese Aufgabe st amniltata CepBidalmo Biuec/hMaHahne mat i k
Auf gabe 16)

Erkl &rung: Gegen Ende der 2. Reéh rf emeatiilding
Chromosomensatz vor, i n dGhrr oTne&€ torpdimes=0 rhe s at 2

Die verschiedenehephaséan, déygbeaosePachyt an,

-waren Hamatbesher irrelevant. Das Wissen um

Auf gabe all erdings wsuimgleecrenal 9 ndeohtmagyh iBdent

erudbrigen sich die anderen Antwortmoéglichkei
co
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3606sung: C
Diese Aufgabe stamhat a@PahgemkB sVar fham Aufgab

Erkl &rung: Hi er 1 st ei nHawmhe NpanMsrcahgtti:g sdtieen H-oorr
wWar mekapazitat (umgestel:!lt Z@ap@ hc d @ WiVa mmenma g

i n J, c=War me kzZk gplz=iTtedniper at Wr/r&nder ung i n K)
gegebenen Werte in die For mel ein erxyEbt sic
2, 6=8k0g 878,.6 ksl fehlen genau 80°C bzw. 80 K ,
bringen. Deshalb muss hier fiur die Temperatu
An dieser Stelle ist es wichtig, dass 2,6
Temperaturunterschied in der Kelvinskala dem
K = °CVY+1@0@32@C °pt8 G &C373-203 R8&e K

Ti pp: Sieht man sich die Ei maan thaderg eWaernmeskea
w idy so kann man daraus schon Zlgfhaeai @t gedass
um auf ein Ergebnis in J zu kommen, die Wairm
= EK&K=kg ist (K und kg kidrzen sich raus). N
Auf gallHem iINMsen, ohne die Formel jemals gehor

37D6sung: E
Diese Aufgabe stamhat a@PdhgemkBiMecHami k, Auf

Erklarung: Hebelgesetz =Fg= IF=FF

Y 2m=Z2N=0,4m=FFy FF=4Nm/0,4 m=10N.

38)06sung: C

Diese Aufgabe stammWNatauGdpGdredimi Bu i hlEaimnsche
Auf gabe 12)

Erkl &arung:

zu ( A) Rei n unpol ar e Mol ekil e weeneKohl
Wasserstoffbricken aus.

zu (KBohllennwassiegststpdif en&€aant babf én.

Zu ( D) Hydrophobe Wechsel wir kdaWaeanKsdidrtfenmar
verwechsel n! Bei Hydr ophoben We ¢ h speoll vairreknu n g
Subst asmizea Rol |l e,Wasdser sdtuwrfcfhbr G cdkieembungohgee
Subst arzam @&ngen

zu (E) HKesrkwmethéenstoffkettenisnisndbeher besond

cn
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39D6sung: E

Di eAsuef gabe st ammt aNast dCgeheBmicdh HG@hme mi sche Ber
Auf gabe 29)

Erklarung: Hier findet die Formel M = m/n Anwendung. Demnach liegen (96 g)/(12
g/mol) =8 mol Kohlenstoff, (64 g)/(16 g/mol) =4 mol Sauerstoff und (16 g)/(1 g/mol) =
16 mol Wasserstoff vor.

Bevor man nun die Summenformeln ermittelt, orientiert man sich erst einmal areinem
der Elemente, um ein paar Moglichkeiten ausschlie3en zu kdnnen. Am einfachsten ist es
dabei, aufSauerstoff zu achten: Uber Alkohole (A und D) und Aldehyde (C) weil? man,
dass sie nurein O-Atom enthalten Y A enthalt 1 mol, D enthalt 6 mol, C enthalt 8
mol Sauerstoff Y . 4 . @aobbnsauren (B und E) enthaltel2 O-Atome, in B sind also
8 mol Sauerstoff enthalten (L 4 ), nmcEl dagegen sind mol Sauerstoff enthalten, E
mussalso alleine was dieSauerstoffatome angeht zutreffen. Die Summenformeln fur die
Antwortmoglichkeiten lauten:

1 Mol Butanol:  CWg @
4 Mol Essigsaure: 4 CRHHVYOF
8 Mol Methanal: 8 CHFO
6 Mol Ethanol: 6 CRFH3D

2 Mol Buttersaure: 2 CHUDF

400)6sung: C
Diese Aufgabe stamihat aG@ChadlemmeB ShuHam Base,

Erkl arung: Sawhwe fwe lss@wmr e i st waheemodna alke 60Saurg
aber zwhdvercherz aBdsenDa die Konzentration be
konnen wir folgende Aus ssd@earketz ibaifedreaeiewa Gh &
Bagd ei cher Kagnzmentrreatgiient di®aeeant st ehende L

Wi r haben dUberhsieacrhttel h e, wie du schnell er |
Sal z|l ¥sweryg, basisch oder neutral reagiert:
cp
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Reaktionspartner | schwache Saure starke Saure

schwache Base | Annahernd neutral mit der | Ergibt schwach saure

Formel Salzlésung

— pH = (pKs1 + pKsy) / 2 — Formel: pH = %2 (pKs -
log[Saure]) (entspricht der pH-
Formel fur eine schwache Saure)

starke Base ergibt schwach basische Ergibt neutrale Salzlésung
SalzlGsung o )
— pH =14 - % (pKsg - — pH-Wert wird nicht verandert

log[Base]) (entspricht der
pH-Formel fur schwache
Basen)

41)6sung: A

Diese Aufgabe st amhat agGilahcebmeByY Chelhamche Ber
Auf gabe 4)

Erkl &rung: Diese Aufgabe | asst Biircheliétsdermnd v
Am Ende willFImaaloaedaéntddet i emt st ehenmogh!|l LOsu
kommen. Dafidr werden zweli Il nf or mati onen gebr
1. Die Masse an dilenoemtdhalnt emg i st . Man wei l
gesamte Fluor akkemmtr Qiadseasntahal t pro Lite
allerdings nur 2 ml = 0,002 I enthalten. Geg
mg / | und | . Um nun auf mg zu kommen muss mg/

Y1,6 mﬁ—l—b 1=, 6 g /0102 lm=nD, 0032 mg

2 . Das Vol umen denr dLedtns udnnge iMaslse an Fluorid g
deZahnpast,a dem mWMalslseck U2Y mley)n i n der Zeit
Spei chel (3 minWabkadgn9G&pmi £t hegl angeht muss

wie viele Mililiter dabei in den 3 min. = 0
einfach mit den EIFOnMé&d the.rrmNwn =r OdDh md t/ hman al
zusammen, aus denen am Ende die L6ésung beste

mi SpeichelD, 98335, 5 ml =

Man ha@®, @0 3Bl mgri @, 0BH&I dat sind. Um einen W
bekommen, rechnet man einen We—hiﬁ;t—l’m,mn@.migj/rlch

4206sung: C
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Diese Aufgabe stamiat a@Ba dleomgBatNMaHbhmmati k (
St of fwechsels, Aufgabe 31)

Erkl afT8AlgunduhemmednRusschittung vohiurTR#er evrel
Sekretion ver,aneswolritemgdag lamtliissote eR Usdka&totp.pl ung

Hi er werden dir zwe i Hindernisse in den Weg
|l ang, was Zeit und Konzentration kostet. Z W ¢
Ant wortméglichkeiten gegebenundi 8eghii f ftsi wihe
gi bt 4 gangige Synonyme, die dir alle-gel aun
He mmung, Endprodukt heRmamurnegs suinadn .Endpr odukt

43D06sung: A

Diese Aufgabe stammNatauGpG@dredmi Bu i hdams c he
Auf gabe 10)

Erkl &rung:

zu (A) Zwischen einem Kohlenstoffatom und ei
dedahnlichen Elektkeomegdtoineintbdtnelung ausbil der
sichAeombi mditsng

zu (D) l onen sind geladene Teil chen, di e di
richtet sicmi doef Beindumsgpeziell abl emein deomd
gegensatzl i.chaahdradwewrgden | onenbindungen al s

zu (C) ,deWm)aKyeahfte bilden sich zwischen den
Di pouepol Moleektl e Kaohleendwans s)erasuo®ff &ne sind
schwaahsrl onenbindungen.

44)6sung: E

Diese Aufgabe stamibt a@pPehd/bsm kB EH eami zi t at
29)

Erkl &rung: Hier ist die Beherrschung Uber di
not wendi g. Auf gaben, die die Kenntnis Uber
wer delHammgatr ne verwendet .

Zum Ergebnis kommen wir Uber =di e For mel far
P hat die Einheit Watt, welche man auch al s
Al so gi EIt: J/s = U

Joule ist nichts anderes Als Nm , weswegen g

Nun schreiben wir Newt on aus und wir kommen

I Med
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(kg=m?) / $ = U=| /:U

(kg=m?) / (s2V) = |

45)6sung: A
Diese Aufgabe stamWmat aGChedlemmeBi SkhhuHam Base,

Erkl &arung: Zwei Wege diese Aufgabe zu | 6sen.
1Die |l ogische Variante: Unsere 50 ml Sal zsat
Vol umen 10 mal so grofl ist. Somit muss die K

den Faktor 1/10 andern. Es ergibt sich eine
Danit kdénnen wir gWenrzt eawmsmaedh deamg (paA{cHhC Ip)H) ==

2L6sen Uber Rechnen: EY giht Die Btvyv@dirmnrdndgam
bl ei bt ttnotazg Vgl di ch, sn neasdMfYivior p ageerc ( bk ac
V(nach).

Nach cimaeht)el |t erhaltedaV(wiorr )c)( nfacw()n a= h()c (2
Damidnné&n wir auch hier -Wganz aeisnfeatme-demaph
l og(c(HCI)) = 2.

46pD0sung: C

Diese Aufgabe stamhbt a@Ba dHdmgBwed Maidam mat i k (
Auf gabe 7)

Erkl &r un3)x &ise gSddquemz AARIM ersten Z4y kDNA | i e
Fragmeote

SACTATGGGCEG GTAACGTAATATATGAT H

Fir ein einzelnes Fragment 2§i Iwo bfelir ndidei eA nAzna
Zyklen ist. Bei 4 FragmentemalY¥4iBnet man das

=128

47)6sung: B
Diese Aufgabe stamWmat aGPagemkBiMecHami k, Auf

Erklarung: Hier muss zunéchst der Energieerhaltungssatz angewandt werden. Es qilt,
sofern Reibungsenergie zu vernachlassigen ist: Mg =h =%=m =v?

Aus dieser Gleichung ist zu sehen, dass sich die Masse herauskirzen lasst, die Angabe
dieser istalso nicht notwendig zur Berechnung der Geschwindigkeit.

cy
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Nun l6st man nach v2 auf:2 =10 m/s2=10 m = \2. Zieht man nun die Wurzel ertalt man
ungefahr 14 m/s.

Eine typische Ham Nat Falle: Die Antworten sind in einer anderen Engegeben. Es muss
noch mit 3,6 multipliziert werden, um die Einheit m/s in km/h umzuwandeln. (vgl. Kapitel
physikalische Einheiten)

Auch hier gilt: Im Ham Nat muss mit gerundeten Werten gerechnet werden. Es stehen keine
Taschenrechner zur Verfigung. Dies ist auch der Grund, weshalb in den Antworten oft Waorter
wie | etwalT oder lTungefdahri vorkommen.

48p)06sung: B

Diese Aufgabe stammMatauGpGdcehmi 8u ¢ Ox Hdat i on/ R
Auf gabe 53)

Erkl &arung: Diese Aufgabe |MNersAxslitel clhauuagngn: der
E 2+ = o¢) .

Das Standardel ektirotd®ilp é e @mnizaBIt akEdar dpot ent
Reduktionsmittels un dEdErsqEDx=i-0d,alt 2-OnVsAMMiI3t tVe | s=:
0,277 V.

I n der Reak2t iEdre kviicbredhneen¥ &g e=n 2 .

Setzt man Qi ediiceh uNegr nesithn, er halt man al so:
E = 0, 27 og—2
- ] (Nﬁ_é“—;r)
4 E = 0, 277Z=ZIVog-( 00)03 V
v E = 0,277 VvV + 0,03 V

4 E 0307 V

Il m HMat sel bswenrnwm ridberulcéhupt maxi madGl ei akuagf

er warten, ei n ver tGleefitcehsu nlge rl noehnn t d esri cNhe ran ssto
Zeit zur Verfidgung habt und die essentiell en
c o
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49hp6sung: B

Di efssief gabe stammt aNast d@pBicBhhiolgi BlAMat hemat i k
Geneti k, Aufgabe 7)

Erkl &arlinngj edeNmat Hakno mmt nor mal er wei se (mi nde
St ammbaumanal yse dran!

Fol genden Leitfaden kdnnen wir dir mitgeben,

- EianusgefRdlld ebsedeut et ,krdaanskg .di e Per son

- Entscheidung rezessi v/ddoormminnaarBttebng aBgi meiss
mi ndestens ein Eltetnrtedemancbhkregzelsssa@nn
(1)

- Betrifft dvcer WwWregerhdeimannd idNenPejapneélnnwe
X-chr omosomal rezessiv

- Fol gende Fragen Xusrsemo sbcema le i Boecbmg mbapt & A
Zu beantwortenabkenef(B)andHdobekhMankee Mutt
Hakein er kr anrektmeer s uMadnen ?ToRéntrerei n er krankt
wir de bei ei nemhdombeamakan XErhb ganog o e ii m
jedem Fall an die Tochter weitergeben, die

YWenph2a)n@d3)i cht zutreffen, hawntdeddBelsgesnig.h @om
rezessiv oderrkednomsitnadu dhAhnn an Punkt

Wir moéchten dieses Schema exemplarisch an de
Es werden Géhersaspromgesm kann es nichtedemivna
Es sniincdh t Uber wi egend mé&nnmloifdeeak Ramdstoen e Mann
haben nicht all e ei Mmé sor IKmaacmhkrteoanolbuotariadlr s e i n .

Es muss sich aduwtoo shd mak susn wdhmaethd dlgm.n g

Hi nw&ies$ten wird auch der mitochondriale Erbg
dass dieser ausschlieBlich maternal (von d¢
unterschiedlicher Auspragung betreffen.

50D)6sung: E

Diese Auf galde ms tBamthatHaGLhemi e ( Sdaure/ Base,
Erkl &rung: Essclgwaocahe ®3umgeil heal so die For me
pH =( p2Klsog[ Sdaure])

Wir setzen ein und erhalten:

2,4 Z€E4%&g[ Saur E?

4,8 4 o049,[88&dure] /-4, 8
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O = | og[ Saur e]

YSaure = 1, also ¢ = 1 mol /1l , denn log(1) =
Wenn ¢ = 1 mol /Il und C =¥ m/V,001l mpler Maltt dai
kénnen wir auf das Gewicht schl izelRen miberet ™
brauchen wir molrar aeodvmrs dE®si gsaur e. Uber di e
CHCOOH ergibt sich = 12 + 3 + 12 + 16 + 16 +

Al so =Znst= MO0=0g /Orho noB &

516 sung: C
Diese Aufgabe stamhat aGPdhgigiveBlueh, HAmf gabe 2

Erkl &arung: Wel l en bestehen aus schwingungsf ¢
von ihrem Ort wegbewegen, die jedoch um ei n:¢
Ubertragen, welche sich wiederum o6rtlich aus
WasserDie Wellen bewegen sich horizont al f
bewegen sich nur vertikal hoch und runter, h

Schwingungen dagegen bl eiben an r.t Sutned St em
Schwingungen in Sinuskurven dar, dann er ken
Verl auf (daher die Unterscheidung von Well en
Schwi ngungen) .

5206sung: A

Diese Aufgabe st amsitat a CopBadanno gBiuec/hMaHahne mat i k
Geneti k, Aufgabe 13)

Er k1l aMiutngdi eser Auf gabenkNate gsocrhneelmususmg edhue n
Ei ne Fr a2y -Gohe sointozsto pdlé6s, 00 XRi e kann alksané&ebwe&de

odergashundves t rvererben, es bestehtO% i ne Wah
Der Begnetifatmhzauch wichti Vabhmdclhez anil dicamditedaidn
Krankheit ausbricht, wenn sie im Erbgut vorh
= 1/10%=

53D6sung: C

Diese Aufgabe stamidt a@yPasgie mkBOGhuHRdgpr 6Ben wu
Auf gabe 11)

Die Einheit Hertz ist die Einheit der Freque
TM
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1 Hz w= Dise Geschwindigkeit ergibt sich aus d
Lange und einer Einheit fouor die Zeit.

54)6sung: B
Diese Aufgabe stamhat a@PahgemkB(sVar fham Aufgab

Wi e i mmer gilt: rechne mit gerundeten Werten
Erkl &arung: Hi er wurde eine weitere Schwier:i
Mol aren Masse und der entstehenden Masse von
Es giltYnM==mh/M = 0,1 mol
Nun haben wir alle noétigen Variablen four die
p=V =RAT

h 7
g4V —=—= = 0,002 m¥ = 2 dm® = 2 L.

556 sung: E

Diese Aufgabe stamiMa€Ca@aaghhdesmkBUyEH eltami zi t at
9)

Erkl &arung: Fur diese Aufgabe ist es sehr wi
abhangig von Spannung und Stromstarke ist,
bl ei bt auch bei Anderung einer der beiden Gr

Daher dar tahutsasnc hl i eB31 i ¢ch mit der For mel far :

P =IUan diese Aufgabe gehen (in dem Fall war
annehmen und die Leistung wiurde auf ein Drit
man zundachst das OfEmAsbeereliGksetht UgenR Sinkt
konstantem Wi derstand R auf ein Drittel, mu
sinken. Dann si nkt ZInadcihe deelre kFtorrinmsddl=h eP -Re iUs t u n ¢

Die Leistung-=360k4{0 aWso auf

|l Ham MWatrd die oben erl dauterte TFallefd sehr
Rechenweg gut einpragen und auf solche Aufga
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560)6sung: C

Diese Aufgabe st amfitat a CoBaadannm gBiuec/hMaH ahne mat i k
Geneti k, Aufgabe 26)

Erklarung: Die HamNat Ersteller werden dir in den meisten Fallen nicht sagen, dass es um das
Hardy-WeinbergGl ei c hgewi c ht geht . Wenn sie es gut
Bevolkerung befindet sich im HardyeinbergGl ei c hgewi cht H, aber da:
Verlasse dich viel mehr darauf, dass sie das Schlagwort ideale Population nennen, denn dies
muss bei dem HardweinbergGleichgewicht gegeben sein, ansonsten ist die Aufgabe
fehlerhaft!

Die Voraussetzungen fur eine ideale Population sind

- groRRe Individuenzahl

- Paarungen sind gleich wahrscheinlich und gleich erfolgreich
- keine Selektion

- keine Mutation

- keine Zu- und Abwanderung (Migration)

In der Aufgabe wird beschrieben, dass es sich um eineleale Population handelt,
demnach kénnen wir mit demHardy -Weinberg Gleichgewicht rechnen. Es lautet:

p2+2pg+q2=1

Dabei bezeichnet p2 dieHomozygotenfrequenz der Kranken, in unserem Fall 90.000 /
109=0,09. Dabei ist p dicAllelfrequenz f Gr das kranke A03. el , al so

Es gilt weiterp + g = lund damitq=1-p=1-0,3=0,7.

Die Heterozygotenfrequenz ist in der Mitte der Gleichung dargestellt,2pg. Dazu haben
wir alle nétigen Informationen und koénnen rechnen 2t 0,3 t 0,7 =0,42. Bei einer
Bevolkerung von 109 Personen ergibt sich also 0,42t 109 = 420.000 Personen sind
heterozygote Trager der Krankheit.

57D6sung: B
Diese Aufgabe stamhat a@PdhgemkBiMecHami k, Auf

Erklarung: Achtung: Hier wurden vielerlei Informationen gegeben, die glaubenassen,
dass die Formel fur Zentripetalkraft F = m=r =. 2 gebraucht werde. Das ist allerdings
nicht der Fall, da man nicht auf die Kraft kommen méchte, mit welcher der Mann die Axt
festhalten muss, damit sie ihm nicht aus der Hand fliegt. Stattdessen mochte man nur die
Kraft wissen, welche senkrecht auf das Stdk Holz wirkt. Daflir nimmt man sich die
simple Formel F = nEazur Hand. Die Masse m ist hierbei m = 0,880 kg + 7 kg = 71 kg.
Die Kraft F ist also F = 71 k@35 m/s?2 = 2485 N. Es fehlen also ar 65 N, um das Sick
Holz vollstandig zu spalten.
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Der Erfahrung nach kénnen EuchHiam Nateinige solcher Fallen erwarten. Halbwissen kann
also sehr gefahrlich werden. Man muss genau wissen, wann welche Formel angewandt werden
muss und was man wierechnet, sonst ist man anfallig fur solche Fallen.

58)06sung: C

Diese Aufgabe stamnmNatauGpGtceemi 8u ¢ Or ¢gdami sc he
Auf gabe 13)

Erklarung: Entwarnung! Ihr masst auf keinen Fall die Bildung von Maltose auswendig
lernen! Diese Aufgabe ist anders zu losen: Was ihr wissen musst, ist, dass die
Summenformel von Glucose/FructoseC3Hg B 3ist und dass einDisaccharid abgebildet
ist. Wirde man zwei Glucosemolekileohne Verluste zusammenfiihren, misste die
Summenformel natirlich Cg HF @g Futen. Durch schnellesAbzéhlen der Bestandteile
des Molekiils sehen wir aber, dass die Summenformélg HF G¢g ¢auten musste. Was
fehlt, ist HFO. C ist die einzige Antwortmadglichkeit, in derHFRO abgespalten wird, also
muss man nicht mal wissen, ob Maltose aus zwei Glucosemolekilen besteht oder aus
einem Molekil Glucose und einem Molekul Fructose.

Diese Aufgabe ware im HaNat eindeutig eine Aufgabe, die euch Zeit kosten und stressen soll.
Solltet ihr keine Idee haben, wie ihr solche Aufgaben I6st, macht einen Strich an den Rand und
bearbeitet die nachste Aufgabe. So wird am Ende eventuell nocteifeimit Improvisation

wie hier auf die Lésung zu kommen. Einen improvisierten Weg gibt es hNatidei solchen
Aufgaben haufiger, als man denkt, also denkt nicht sofort, ihr hattet zu wenig gelernt, manche
Dinge sollt ihr gar nicht unbedingt auswendglernt haben! Fur genau diese Falle hilft das
Uben ungemein, da ihr lernt, alle gegebenen Mittel fir das Losen einer Aufgabe einzusetzen!

5906 sung: D
Diese Aufgabe stamhat aG@ChadlemmeB ShuHam Base,
Erkl &r urs@ u-B &gPaa airs t ei n anderesSaWoet miftir i

konjugi erddceir Beaisree mi t i hrer k o rMfjawng ikearntne ne sS a
einfach Eskenhenscheidet gehahb ¢ mmenHMenhurr nuuns s
ma n for di esen Auf gabentyp ni cht Wi ssen.
Antwortmoglichkeit zu.

TN
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60)6sung: C

Diese Aufgabe stamiat a@Ba odleongBatNMaHbhmmat i k (
Stof fwechsels, Aufgabe 32)

Er kl &ar ulngk alDisesati on der wichtimgemrst Stdaf fi we cShcs
kénnen (Eukaryoten):

Citrat-Mykbas®ondrienmatri X
At mungskeheee Mitochondri enmembran
anaer obe dlyylkasloyse

Gl ykolyse (ohne Citratzykl us, At mungskette
Co(-AKytosol

Die restlichen Prozesse sind Bestandteile de
Lésung dieser Auf gaNaet umidc hatu cthn bf eidi mdgetn kHeanm e
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LOoOsunlgoegnt sches Der

LOsunmAgen hmeti sch
Probl eml 6sen

1) 6sung: C

Diese Aufgabe stamiMft a@peoddns cBhuiecsh Dtanrk en ( Ar
Probl eml 6sen, Aufgabe 1)

Erkl &arung:
Durchschnittliche tagliche Salzaufnahme von
6 ty, 8,4 g.
Durchschnittliche tagliche Salzaufnahme von

8,4 g 1101g6 g

Durchschnittliche wochentliche Sal zauf nahme

10 @7/ d¥ 0= g

2)06sung: A

Diese Aufgabe stamiMat a@p.aodgdns cBhuecsh Dtanrk en ( Ar
Probl eml 6sen, Aufgabe 29)

Erkl &rung:

1. Gesamtpreitf; 998=088. FdboEur o

2. Gesamtpreis nach Zith&.eW50 8Bur2et)s £ug3d. 67 0
Wochenanzahl: 92. 167 4Fu Ra t=e mMl4 9vBolc hEeunr o

3L06sung: C

Diese Aufgabe stamiMtt a@peoddns cBhuecsh Dtanrken ( Ar
Probl eml 6selp, Aufgabe 2

Erkl &rung: Die Zeit, die der Rettungswagen f
mit folgender For mel berechnen:

TC
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Geschwindigkeit in km/h Strecke in km [/ Ze
4 Zeit in h = Strecke i n km / Geschwindigkeidt

1.1,4 km [/ 70 km2hmeEnoO, 02 h =
2.60 km / 120 n/rmir 0,5 h =
3.5 km / 50 kéem/nmhi n= 0,1 h =

Die Strecke mwses galflaesar@inngver den, al so kommt
30 min ® 6 mMi4nd4d hmilmt mi n

Der Rettungswagen R@mm7i dhi¥roarek eviah aauns an.

Vor allem four die 1. Strecke | ohnt es sich
weit genug voneinander entfernt sind. Il m Gr u
voll standig vernachl dassigen, da sie die Anku

Kl i Ei k: Schl agedfoalzll iicshte iumehiml Gélings
mei sten FallenBWwutdeniermeaslheheh die e
Gehirnarterien verschlielRen.

Typi sche Symptome si rnd hprudtgz loideh a&eff tir
Kérperhads &pieawcrhd Sehst 6rungen

Es gilt, das Bl ut ger ianunfszeu| Gssom nsda hen eDiulr
wi eder herzustellen und weiteren Geweb:;
Ti me is Brain!

4)Yy6sung: D

Di ese Aufgabe stamitt a@peoddns cBhuecsh Dtanrk en ( Ar
Probl eml 6s®&@h, Aufgabe

Erkl arung: Da die ViruslastideshopreniptoaM
Bl ut plasma, daher betragt sie bei der ersten

(14000/0 rHIlskopi en 70 @®®V Hnl us ko p2i0e n=/ ml
2 Wochen nach Beginn der Therapie ist die Vi
0, OtO®O0O0-ViHi us k o pd 3 AHilmluskopi en/ ml

Nach 4 Wochen, zur | etzten MelDDWOrRG ,geissti edgieans
auf

11063 -Hilr uskopd Eh0-\WiHt =skopi en/ ml
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5L6sung: B

Diese Aufgabe stamitt a@pLeaoddns cBhuecsh Dtanrk en ( Ar
Probl eml 6s®%, Aufgabe

Erkl &arung:
effeEntvVveerungsze-i3t Mi h2tMinnwt &n Mi nut en
effektive Entl eerungszeit pro Beutel: 9 Minu

entl eertes Volumen t#r5 Benueén 9$84Mml/ min

6 L6sung: D

Diese Aufgabe stamiMtt a@pLeaoddns cBhuecsh Dtanrk en ( Ar
Probl eml 6s@$€q, Aufgabe

Erkl &rung: BeiAbbaomemoAl WogHolPromill etk,6lnnen
Promil,|Pxr oomabbebaut werden. Bei Charl otte wul
ein Promill ewert von 0,2 gemessen, also muss
1,2 Promille 1+ ROoMgRPhamitl| heab=n. Wenn ein Bi e
Anstieg von 0,4 bewirkt, muss ChaRBl & e al s
getrunken haben.

7)06sung: B

Di ese Aufgabe stamitt a@pLeoddns cBhuiecsh Dtanrk en ( Ar
Probl eml 6s2h, Aufgabe

Erkl &arung: Wir fangen mit der einzigen Angab
YGebadaude 2 ist 120 m hoch
Y Gebaude vbni sit20 m hoch = 40 m

Y Gebadudet43 inmst= 4460 m hoch
YGebadude 41fl,s3 =1620081 m hoch

8L0O0sung: B

Diese Aufgabe stamitt a@peoddns cBhuecsh Dtanrk en ( Ar
Probl eml 6s2h, Aufgabe

Erkl &rung: Der Tumor hat ursprianglich einen
300% an wund schrumpft sdaraeuf hGrno Bvei.e dSeor earugfi b
Durchmesser des Tumors zum Zi810t, g,n=k.t c Dlieers eQp e
sol | mi t einem Sicherheitsabstand von 1,5
wer den, das entspricht einem DurchieSsem #ir
2,1 B ml.=cm

Ty

kd coaches

15

= Med
|



9L6sung: D

Diese Aufgabe stamiMtt a@pLeaoddns cBhuecsh Dtanrk en ( Ar
Probl eml 6s&®, Aufgabe

Erkl &rung: Wenn 96 Packungen Kompressen auf
jede Station 96 Packungen [/ 12 Stationen =
geschlossen wer det8, PheikRithgeas = ®Ras PaZkungen
Stationen aufgeteilt werden koéonnen udd6@i ese
Packungend iShaltti em.

10p6sung: D

Diese Aufgabe stamitt a@peaodgdns cBhiecsh Dtanrk en ( Ar
Probl eml 6sh7) Auf gabe

Erkl &rung: Wi r fangen mit der einzigen Angab
Y Gerat C hat 45 Ampere
Y Gerat U hati345 A¥npeAmper e

Y Gerat Z hat 135 Ampere / 9 = 15 Ampere
Y Ger at N ShaAmplere = 60 Ampere
Y Ger at At6atAmp,eFe = 30 Ampere

11hdésung: A

Diese Aufgabe stamitt a@pLeoddns cBhuecsh Dtanrk en ( Ar
Probl eml 6s@h, Aufgabe

Erkl &rung: Di e For mel zur Berechnung dieser
erkl art: pack year = tagl i chRakuocnhseurniiaehrrtee Zi g
Nun rechnet ma n al so zunachst di e ang
Zi garettenpackungen/ Tag um. Dafuar teilt man

~6 Zigaret¥ZegareROehpackung.
25 Zigaretitite2h Zi ga@rettenpackungen.
50 Zigare2t®nzZiga2bettenpackungen.

Dami t berechnet man dann die pack years de
zusammen:

10 JahZiegarettenp&chang/ Vears.
4 Jdahyr25 Zigarett erbp gpaklkn ggeem/r Bag =
T
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3 Jabhr® ZigarettenpaS kpaglnydags =
Y3 pack years + 5 packSy®Bapack yYed&rpack year

Rechnest du Iim ersten Schritt aber mi t 7T Z
Ergebni s. D a I n den Ant wortmoglichkeiten I
Ergebnissen | iefgb, 7bspadkegearschtig:

12D6sung: B

Di ese Aufgabe stamitt a@pLeaodns cBhuecsh Dtanrk en ( Ar
Probl eml 6s@h, Aufgabe

Erkl &rung: I n dieser Aufgabe macht es Sinn,
0, 62000 Falle = 60 Fall e.t6® % &lolne §&%-6% &4l B al.Is ¢

136sung: C

Diese Aufgabe stamiMat a@paoddns cBhuiecsh Dtanrk en ( Ar
Probl eml 6s2®m™M3 Aufgabe

Erkl &rung: Anhand der gegebenen I nformati on:¢
Stunden | eer ist. Sie féangt also zu diesem Z
musst du berechnen, wie |l ange es bei der ge
165 ml Wundsekret in die Drainage gel angen:

165 ml /536 Mml/h =

Di ese Zeit rechimdesSt udndde naarnh @alutf s td:i e71h K 30 5
mi .n

14)6sung: C

Diese Aufgabe stamiMat a@paoddns cBhuecsh Dtanrk en ( Ar
Probl eml 6s®m4) Auf gabe

Erkl arung: PatitértilkE &. 786! Il E22rma@l t en

YIE, die in einer Tablette enthalten sind: 2
YPatientin G. soll 736 | E /| 46 | E = 16 Tabl e
y n
¥ Med
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15D6sung: C

Diese Aufgabe stamiMtt a@pLeaoddns cBhuecsh Dtanrk en ( Ar
Probl eml 6s2®m6 Aufgabe

Er k|l aAamtguthbge r de-MaHaMi veau!

Auf gaben wie diese sind dafiuar konzipiert, di
di ese al so er st ei nmal und schau si ée&ldiirbtl.i e

Medi kament A:

Y12 RO = 1.440 ml Grundstoff x
Y8 20 = 960 ml Grundstoff vy
Medi kament B:

Y12 téBO = 2.760 ml Grundstoff x
Y15 t@mBO
Restbestand des Grutisd40fml x+250600m ml = 45
Restbestand des Grud60omfFs+y3. 8800MD) mE 45.

3.450 ml Grundstoff vy

Medi kament C benodotigt 5 ml Grundstoff x sowi
Y Grunds-smafxf. xA\usbeute fir Medi kament C: 45. 8(
Y Grundstmafxf. yAusbeute fiar Medi kament C: 45. 5¢

Y maxi mal e Anzahl an herstell barem Medi kame
begrenzt, daher kann man das Medi kament C nu

16b6sung: B

Diese Aufgabe stamiMat a@p.aodgdns cBhuecsh Dtanrk en ( Ar
Probl eml 6sh)2 Aufgabe

Erkl &rung:

1. tB/06 Mi t atiBb®iatéenti nnen = 160 Patientinnen
2. t60 Mitatdb®iateenti nnen = 48 Patientinnen
3. Restliche -Mita)BhédDtaeri:tateiPBréeientinnen -

Patientinnen

4 . l nsgesamt: 168 Patientinnen + 48 Pati e
Patientinnen
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